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 كلمة رئيس المؤتمر

  

ــــع  ـــ ــــر الـــــــذي يســـــــاهم في الرف ـــــات، الأمـــ ـــــة التعليميـــــــة ʪلجامعــ ـــث العلمـــــــي ʬني أهـــــــداف العمليــ البحــــ

ـــن المســـــتوى العلمـــــي والـــــدفع بعجلـــــة الإنتـــــاج، ويرفـــــع مـــــن المســـــتوى الاجتمـــــاعي والاقتصـــــادي للمجتمـــــع  مــ

  المحيط.

Đـالات المختلفـة، ومنهـا اĐـال الزراعـي الـذي دأبت جامعة مصراتة على تنظـيم المـؤتمرات العلميـة في ا

نتشــرف ϵقامــة المــؤتمر الثــاني للعلــوم الزراعيــة، والــذي تم تخصــيص البحــوث المشــاركة فيــه Đــال الإنتــاج الحيــواني 

فيــه كبــار الأســاتذة والبحــاث بــبلادʭ الحبيبــة، وخرجــوا بتوصــياēم والــتي بــدون شــك ستســاهم في  لتقــىوالــذي 

   لزʮدة في الإنتاج.خدمة البلاد وا

  

م وفٕڈمɺارك لȋحفظ الله اݍݨميع و 
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 :قواعد تقديم الورقة
  مجلة جامعة مصراتة للعلوم الزراعية هي مجلة علمية متخصصة محكمة تصدرها كلية الزراعة جامعة مصراتة في مجال

 العلوم الزراعية.
 توفياُ لشروط البحث العلمي بما في ذلك عرض المشكلة البحثية ومراجعة الدراسات ذات أن يكون البحث مس

 العلاقة والمنهجية المتبعة واستعراض النتائج والتوصيات. 
 أبيض  أن يكون البحث مكتوب على ورق(A4)  مج ميكروسوفت ووردʭستخدام برʪ(MS Word)  ويقدم

 15الالكتروني للمجلة بحيث لا يتعدى عدد الصفحات ( أو على البريد (CD)على قرص ليزري مضغوط 
 صفحة) للبحث ʪللغة العربية. 20صفحة) للبحث ʪللغة الإنجليزية و (

 ) للغتين العربية والإنجليزية بما لا يزيد عنʪ لبحث ملخصʪ 7-5كلمة) وتلي الملخص كلمات دالة (  250يرفق  
 كلمات) بحجم خط البحث للتعريف بنواحي البحث.

  :تكون النواحي الفنية لكتابة البحث على النحو التالي 
  لخطʪ للغة العربيةʪ تكون الكتابة للبحثTraditional Arabic ) للغة 14وبحجم خطʪ وللبحث (

 بين الأسطر.   1.15) مع ترك مسافة 12وبحجم خط ( Times New Romanالإنجليزية ʪلخط 
  للغة العربية وبحجم (16جم (عنوان البحث يتوسط الصفحة من الأعلى بحʪ للغة  داكن)14داكن) للبحثʪ

) للبحث ʪللغة 10) للبحث ʪللغة العربية وبحجم خط (12الإنجليزية، يليه أسم الباحث (الباحثين) بحجم خط (
 الإنجليزية، تم ϩتي ملخص البحث فالكلمات الدالة وبعد ذلك ϩتي ʪقي البحث.

 ʪ (الباحثين) لترتيب الطبيعي (الاسم الأول ثم الأب ثم اللقب) شاملة جهات عملهم ويكتب يكتب أسم الباحث
 البريد الإلكتروني للباحث المسئول عن المراسلات.

 ) داكن) للغة الإنجليزية.14داكن) للعناوين الرئيسية للغة العربية و (16حجم الخط 
 ) ة الإنجليزية.داكن) للغ12داكن) للعناوين الفرعية للغة العربية و (14حجم الخط 
 ) للغة العربية و (12حجم الخطʪ عادي) للغة الإنجليزية.10مائل) لكتابة الملخص 
 ) للغة العربية  3أيمن وأيسر ( –سم)  2.5تكون الهوامش أعلى وأسفلʪ 3سم) وأيسر (3وأيمن ( -سم) للبحث 

 سم) للغة الإنجليزية.
 مج الكتʭستعمال أداة الجداول في برʪ مج تكتب الجداولʭابة أو برExcel  وترقم وتزود بعناوين (خط داكن بنفس

 حجم خط البحث) اعلى الجدول ويشار الى كل منها بنفس التسلسل الوارد في متن البحث.   
  مجʭستخدام برʪ تعد الرسوم البيانية والأشكالExcel  أو برامج متوافقة معMicro Soft Office  وتخزن

مع مراعاة الألوان المستخدمة لتمييز المدخلات المختلفة في الرسم. كما اĔا  GIFأو   PNGأو JPGفي صورة 
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ترقم وتزود بعناوين (خط داكن بنفس حجم خط البحث) أسفل الشكل أو الرسم ويشار الى كل منها بنفس 
 التسلسل الوارد في متن البحث.

 قوسين امام المعادلة.ترقم المعادلات بتسلسل وحسب ورودها في متن البحث ويوضع هذا الرقم بين  
  .تستخدم الأرقام العربية والنظام العالمي للوحدات 
  ستخدام نمطʪ يشار إلى الاقتباس (المصدر) في متن البحثAPA6 style                                        

(the American Psychological Association)  بحيث يوضع لقب الباحث وتوضع السنة بين
ين وإذا كان أكثر من ʪحثين يكتب لقب الباحث الرئيسي واخرون وتوضع السنة بين قوسين (للغة العربية قوس

 والإنجليزية).
  اية البحث وتكون وفقا لنمطĔ جميع المراجع المشار إليها في متن البحث يجب أن تدرج في قائمة المراجع في

APA6 style  لمراʪ ʩمبتد ًʮجع العربية أولا تم المراجع الأجنبية دون ترقيمها، وفقا للاتي:، وترتب ترتيباً أبجد 
  الكتب: يكتب لقب المؤلف او المؤلفين ثم الحرف او الحروف التي تشير الى اسمه وسنة النشر وعنوان الكتاب (بين

 علامتي تنصيص) ورقم الطبعة ودار النشر ومكان النشر.
 (الباحثين) لة العلمية: يكتب لقب الباحثĐاولاً ثم الحرف او الحروف التي تشير الى اسمه يلي ذلك (سنة النشر)  ا

 وعنوان البحث، واسم اĐلة (بخط مائل)، وجهة النشر، واĐلد و (العدد) وارقام الصفحات.
  (سنة النشر) المؤتمر: يكتب لقب الباحث (الباحثين) اولاً ثم الحرف او الحروف التي تشير الى اسمه يلي ذلك

البحث، واسم المؤتمر، وأسم الجهة المشرفة عليه ومكان انعقاده وʫريخ انعقاده (يضاف كلمة تحت النشر وعنوان 
 إذا لم يتم نشره). 

 .لة التي تشير الى عدم نشر البحث او ارساله للنشر سابقا في اية مجلة أخرىĐʪ ملء استمارة التعهد الخاصة 
 لبحث الى كلية الزراعة عند قبول البحث للنشر، يوقع الباحث (الباحʪ ثين) على انتقال جميع حقوق الملكية المتعلقة

 جامعة مصراتة.
 .ʭيمنح الباحث الرئيسي نسخة الكترونية من العدد الذي ينشر به بحثه او الدراسة مجا 
 لضرورة وجهة نʪ لة عن اراء الباحث (الباحثين) ولا تعكسĐʪ ظر هيئة التحرير تعبر المادة العلمية في البحث المنشور

 سواء كلية الزراعة او جامعة مصراتة.
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  :قواعد النشر
  الأبحاث التي سوف تنشر بمجلة جامعة مصراتة للعلوم الزراعية تكون محكمة وتخضع لإشراف رئيس وأعضاء هيئة

 تحرير اĐلة.
 .أن يسهم البحث في تعميق المعرفة في مجالات العلوم الزراعية 
 لة البحوثĐللغتين  تقبل اʪ العلمية الأصلية وذات الصلة والتي لم يسبق نشرها بمجلات أخرى او مؤتمرات علمية

 (العربية والإنجليزية).
  للغةʪ للغة الانجليزية يجب ارفاق ملخصʪ للغة الإنجليزية وكذلك للنشرʪ للغة العربية يجب ارفاق ملخصʪ النشر

 العربية.
 لة من قبĐʪ لة.تقديم البحوث للنشرĐʪ ل الباحث (الباحثين) بعد إعدادها حسب اشترطات كتابة البحث الخاصة 
  ريخʫ يرسل البحث بعد استلامه الى اثنين من المحكمين في ذات التخصص على ألا تزيد مدة التحكيم عن شهر من

 إرسال البحث الى المحكم ويسند تحكيم البحث الى محكم أخر عند Ϧخر الرد عن شهرين.
 لث يرفض نʬ شر البحث إذا رفض المحكمين البحث أما إذا كان الرفض من محكم واحد فيرسل البحث لمحكم

 ويكون رأيه هو الفيصل. 
 ) جراء التعديلات المطلوبة من قبل المحكمين في مدة لا تزيد عنϵ يوماً) بعدها يرسل البحث الى  15قيام الباحث

 أحد أعضاء هيئة التحرير للمطابقة.
 باحث أكثر من بحث واحد في كل عدد.لا ينشر لل 
  لةĐلة إجراء بعض التعديلات على البحث بما لا يغير مضمونه وبما يتوافق مع أسلوب وتصميم اĐيحق لهيئة تحرير ا

 للنشر.
 .يعرض البحث في صورته النهائية علي الباحث (الباحثين) قبل نشرة في العدد المخصص له 
 لة قبل الĐقيام بنشرة في اجتماع هيئة التحرير والتصديق عليه.يتم استعراض عدد ا 
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Digestibility of Growing Rabbits  
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Abstract 
Thirty-six growing Rabbits male, 5 weeks old, with initial weights of 776.67±9.71 gm were used for the 
study. The rabbits were randomly allocated to four treatments groups of 9 rabbits each. Group one fed 
basal diet free of feed additives and served as a control group. Groups 2 and 3 supplemented with 200 and 
400 mg Thyme leaves / kg diet, respectively. Group 4 received control diet, but drinking water 
supplemented with 200 mg ascorbic acid /L.Results showed that at 13 weeks of age the supplementation 
of 200 mg ascorbic acid, 200 and 400 mg Thyme leaves /kg diet brought a significant (P ≤ 0.05) 
improvements in final body weight(g) by the value of  2119.4, 2250, 2360.6 and 2232.8 total of weight 
gain(g) by 1341.7,1502.8,1584.4 and 1457.2 feed conversion ratio by 3.83,3.22,2.96 and 3.43 and 
significantly (P ≤ 0.01) decreased daily feed intake(g) by 91.42,86.78,86.77 and 90.2, respectively. Most 
of the carcass traits were insignificantly affected by different treatments, however, kidney fat and lungs 
percentage were significantly (P ≤ 0.05) decreased and increased, respectively, in the group received 400 
mg Thyme leaves in comparison with control. Digestibility coefficients of DM was insignificantly (P ≤ 
0.05) decreased in the groups received Thyme leaves, however, digestibility coefficients of OM was 
insignificantly (P ≤ 0.05) but decreased in the group had 400 mg Thyme leaves in compared with control 
and ascorbic acid fed groups. Diets containing Thyme leaves caused significant (P ≤ 0.05) increment in 
DCP % value compared with control and ascorbic acid fed groups. In conclusion the results showed that 
addition of Thyme leaves or ascorbic acid in rabbit diets had improved the productive performance, 
carcass, digestibility of growing rabbits and 400 mg/kg Thyme leaves was more effective tan 200 mg/kg 
Thyme leaves or ascorbic acid.  

Keywords: Rabbits- Thyme leaves- ascorbic acid–performance. 
 

1. Introduction 
The Since the European Union EU first limited and then definitively banned the use of 
antibiotics as growth promoters in animal feeding (Anadon, 2006), public opinion on 
antibiotic use by humans in the USA has changed progressively and scientific studies 
have increasingly focused on natural alternatives (Franz, et al. 2010), The EU decision 
stemmed from the concern that low-continuative dosage of antibiotics to either enhance 
animal performance or for simple prophylaxis purposes could lead to the formation of 
resistant strains of human pathogens that pose a real sanitary risk to the population 
(Wegener, 2003). As a result, new commercial additives of plant origin, considered to 
be natural products that consumers would accept, have been proposed to livestock 
producers. Herbs, spices, and various plant extracts have received increased attention as 
possible antibiotic growth promoter replacements. Some of the important aspects 
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associated with herbal additives are their ability to prevent digestive disturbances. 
Thymeis a flowering plant in the mint (family Lamiaceae). Thymus is a widely used 
medicinal plant in food and pharmaceutical industries. Among different species of 
Thyme, Thymus vulgaris is used more than other species in therapeutic dosage forms. 
In traditional medicine Thymus vulgaris is cultivated in many countries by most people 
especially in rural areas depend on herbal medicines to treat many diseases including 
inflammation-related ailments such as rheumatism, muscle swelling, insect bites, pains, 
etc. Also, the modern medicine in essential oil of Thyme has demonstrated the 
compounds have shown anti-inflammatory, immunomodulatory, antioxidant, 
antibacterial and antifungal properties, (Saleh, et al, 2015). Ascorbic acid is not 
considered a required dietary nutrient, but under certain adverse environmental 
conditions, the metabolic need for this vitamin may exceed the inherent biosynthetic 
ability of ascorbic acid (Abou-Ashour, et al., 2004). However, many additives are 
recently added to rabbit feed or water to help alleviate adverse to enhance productive 
performance and immune response of rabbits. The present study was conducted to 
determine the effects of different levels of Thyme leaves and compare their effects with 
ascorbic acid on growth rabbits performance, carcass traits, digestibility coefficients of 
nutrients. 
 

2. Material and Methods 
Thirty-six growing rabbits male, 5 weeks old, with initial weights of 776.67±9.71 gm 
were used for the study. The rabbits were randomly allocated to four treatments groups 
of 9 rabbits each. Each treatment was further sub-divided into 3 replicates of 3rabbits. 
Rabbits were housed in wire floor batteries of 45 x 36 x 36 cm and were offered diets 
for duration of the feeding trial until reaching 13 weeks of age. All animals were kept 
under similar hygienic conditions. Rabbits were housed in well ventilated block 
building. Fresh air circulated in the house using exhaust fans. The rabbits were kept 
within a cycle of 16 h light and 8 h dark. Four pelleted diets were prepared. Group one 
fed control diet free of feed additives and served as a control group. Group 2 and 3 
supplemented with 200 and 400 mg Thyme leaves / kg diet, respectively (Purchased 
from local market). Group 4 received control diet, but drinking water supplemented 
with 200 mg ascorbic acid /L (Fisher chemical analytical reagent Grande). Fresh water 
was automatically available at all times through stainless steel nipples for each cage. 
The experimental diets were offered to rabbits ad libitum. The formula of basal 
experimental diet is presented in Table (1) that formulated to cover the requirements of 
rabbits according to National Research Council (NRC, 1977) specific for rabbits. 
Individual body weight and feed consumption were recorded weekly. Body weight gain 
and feed conversion ratio were also calculated.  
At the end of the feeding trial, 5 rabbits were selected from each treatment group 
randomly, starved of food but not water for 12 hours and slaughtered for carcass 
analysis and the digestibility coefficients of nutrients =100 x (intake - excreted)/intake, 
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As shown in Table (4). The results were expressed as the mean ± SEM. All data were 
analyzed using one way analysis of variance (ANOVA) using SPSS 16.0 statistical 
software (SPSS, 2008). Significant differences between means were detected. using new 
Duncan multiple range test (Duncan, 1955):  
 

Data were analyzed by using the following model: 
Yij = µ + αi + eij 
Where:  
Yij = an observation,  
αi = treatment effect (i=1,….,6) 
eij = random error 

Table (1) Composition (%) and chemical analysis of the basal Experimental diet 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Ingredients Basal diet % 
Corn yellow 19.00 
Wheat bran 11.00 

Barley 17.20 
Berseem hay 33.00 

Soybean meal 44% 15.00 
Molasses 3.00 

Di-Calcium phosphate 1.00 
Lysine 0.10 

Methionine 0.10 
Vitamins and mineral 

premix1 
0.30 

Salt 0.30 
Total 100 

Chemical analysis (%) 
Dry matter 92.96 

Organic matter 84.83 
Crude protein 17.29 
Crude fiber 13.50 

Ether Extract 2.80 
Ash 8.12 

NFE* 51.24 
NDF 37.79 

DE**kcal/kg 2504.50 
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3. Results and Discussion 
In the present study the experimental rabbits looked apparently healthy and no mortality 
was recorded. The effect of Thyme and ascorbicacid on the performance of growing 
rabbits is presented in (Table 2). The results showed that the supplementation of 200 mg 
ascorbicacid, 200 and 400 mg Thyme leaves /kg diet brought a significant (P ≤ 0.05) 
improvements in final body weight(g) by the value of 2119.4, 2250, 2360.6 and 2232.8, 
total of weight gain(g) by 1341.7,1502.8,1584.4 and 1457.2 feed conversion ratio by 
3.83,3.22,2.96 and 3.43 and significantly (P ≤ 0.01) decreased daily feed intake(g) by 
91.42,86.78,86.77 and 90.2, respectively, in comparison with control. A part of the 
improvement in growth of rabbits obtained attributed to the positive impact of Thymeon 
body weight gain BWG and feed conversion ratio FCR due to its antioxidant properties 
and phenolic compounds. Just like feed intake, BWG also depends on several factors 
like genotype, housing, hygienic conditions, management, feeding system and diet 
attributes. Additives feeding have been shown to increase BWG by their ability to 
destroy pathogen microorganisms in the digestive system and consequently increasing 
the production of digestive enzymes which improve utilization of digestive products. 
(Cross, et al. 2007) reported a significant improvement in BWG when supplementing 1 
g/kg of Thyme, and when 10 g/kg of the corresponding herb was fed, it was noticed that 
Thymeherb did not achieve the same positive results as its essential oil.  Nevertheless, 
Another study showed that an addition of 5 g/kg Thyme herb improved BWG by 
approximately when compared to the corresponding control group (Toghyani, et 
al.2010). While found (Cross, et al.2007) Addition of 100 mg/kg thymol, the major 
component of Thyme, did not show any effects on BWG when compared to the control 
treatment. (Vahid, et al.2012) concluded the addition of 1 g/kg Thyme essential oil 
might offer some beneficial effects on Japanese quail to increase live body weight. The 
feed conversion ratio FCR describes the relation of feed intake and BWG. More 
precisely, it is the animal’s overall efficiency in converting feed mass into body mass 
over a specific period of time (Toghyani, et al.2010) discovered that Thyme herb at an 
inclusion level of 10 g/kg downgraded FCR by approximately 4%, (Bolukbasi, et al. 
2006) found changed FCR beneficially when used 100 and 200 mg/kg of 
Thyme.(Gerencser, et al.2012) stated Thyme had no effect on the rabbits’ weight gain, 
body weight, feed consumption, but found Significant differences were only for feed 
conversion ratio. Feed conversion ratio was not influenced by dietary Thyme 
supplementation (Benlemlih, et al., 2014). (Denli, et al,2004) Concluded when addition 
of 60 mg/kg of Thyme oil to quail diets significantly improved the body weight gain 
and feed conversion of quails. (Yasser et al.2015) demonstrated that daily body weight 
gain and feed conversion ratio of rabbits fed They were significantly improved in 
compared to the control diet. Also (Al Shanty 2003) showed that ascorbic acid 
(100ml/1L water) significantly improved final body weight and numerically decreased 
feed intake when compared with the control. (Selim et al. 2004) cleared those rabbits 
had access to extra levels of ascorbic acid beyond recommendation level achieved better 
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performance in weight gain and feed conversion ratio compared to the control group. In 
addition, (Selim, et al.2008) cleared that the treated growing rabbits with 200 ppm of 
ascorbic acid recorded significantly the best feed conversion ratio (2.68 vs. 3.68 in 
control group). Also ( Zeweil, et al. 2016) indicated that the treatment with ascorbic acid 
(200 mg/kg) resulted in no significant increase in body weight, body weight gain and 
feed intake of rabbits. Based on the obtained results, doe rabbits which received 
ascorbic acid in drinking water 50 mg/rabbits/day were improvement feed intake (Abu 
El-Hamd, et al,. 2013). Feed conversion efficiency was better for 150 and 200 ascorbic 
acid than for 100 and 250 ascorbic acid. Performance of weaned Hyla rabbits could be 
improved during the hot period by supplementing 150- 200 mg ascorbic acid in water 
(Dauda, et al. 2015). 
Table )2(  Productive performance of growing Rabbits fed the experimental diets  

 (Means ± SE). 

a, b, Values in the same row with different superscripts differ significantly (P≤ 0.05) 

(Table 3) Results for pre-slaughter weight(g) 2322,2462,2507and 2367 was significantly  
affected (P ≤ 0.05) by different treatments in comparison with control. Results for 
percentage of hot and cold carcass, total edible parts, non-edible parts, giblets, liver, 
heart, kidneys, spleen, colon, caecum, small intestine, testes, thyroid gland and head and 
length of small intestine, caecum and colon were insignificantly affected by different 
treatments, however, kidney fat(%)0.34, 0.32,0.316,0.32and lungs(%)0.56,0.62,0.62,0.58 
percentage were significantly (P ≤ 0.05) decreased and increased, respectively, in the 
group received 400 mg Thyme in comparison with control. (Abd El-Hamid 1999) 
reported that carcass percentage, dressing hot carcass weight, kidney and spleen were 
not significantly affected by the treatment by ascorbic acid of heat-stressed rabbits. 
(Selim, et al. 2004) reported that ascorbic acid (300 mg/kg diet) did not significantly 
affect total edible parts (%). Similar results obtained by (Selim, et al. 2008).  
(Abou-Zeid, et al. 2000) demonstrated the effect of ascorbic acid supplementation on 
relative organs weight of Japanese quail at 6 weeks of age, and reported that ascorbic 
acid supplementation (200 or 300 mg ascorbic acid / liter) had significant effect on the 
relative weight of liver, spleen and heart while kidney was not affected significantly. 
Aromatic plants are becoming more important due to their antimicrobial effects and the 
stimulating effect on animal digestive systems (Ciftci, et al., 2005). (Al-Shanty (2003) 
found insignificant effect due to ascorbic acid supplementation on carcass traits of 

Items 
Dietary treatments 

Control 
Thyme leaves 

200mg/kg 
Thyme leaves 

400mg/kg 
Ascorbic Acid 

200mg/l 
Initial weight (g) 777.78±12.50 777.22±17.48 776.11±23.27 775.56±25.46 

Final weight (g)  2119.40 c ±41.90 2280.00ab±22.23 2360.60a±15.05 2232.80b ±30.58 
Total weight gain (g)   1341.70c±45.30 1502.80b±24.86 1584.40a±21.03 1457.20b±10.00 

Daily gain (g) 23.95c±0.80 26.83b±0.44 28.29a±0.37 26.02b±0.17 
Daily feed Intake (g) 91.42b±0.48 86.78a±0.26 86.77a±0.39 90.22b±0.62 

 Feed conversion ratio  3.85a±0.14 3.22b±0.05 2.96c±0.04 3.43b±0.01 
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rabbits exposed to heat stress. Also, other studies carried out by(Selim, et al. 2004 , 
2008) reported no effect of ascorbic acid on carcass traits of rabbits.  

Table (3) Means ± SE of effect of Vitamin .C, Thyme on carcass characteristic of 
growing rabbits. 

a, b, Values in the same row with different superscripts differ significantly (P≤ 0.05)  

As shown in Table (4), The digestibility coefficients of nutrients =100 x (intake - 
excreted)/intake, there were no significant differences (P ≤ 0.05) in digestibility 
coefficients of DM (%)65.66,64.00,63.00,64.33 but decreased in the groups received Thyme 
in compared with control and ascorbic acid fed groups. Also, digestibility coefficients 
of OM (%)58.09,57.29,56.06,57.90 were not insignificantly show the same trend (P ≤ 0.05) 
as mentioned for DM but group had 400 mg Thyme was numerically less in compared 
with control and ascorbic acid fed group. On the other hand, CP, EE, CF and NFE were 
insignificantly affected by ascorbic acid or Thyme supplementation in compared with 
the control, also results presented showed that feeding diets containing Thyme caused 
significant (P ≤ 0.05) increment in DCP % value compared with control and ascorbic 
acid fed group. The present results are in agreement with those reported by (Attia, et al. 
2015) said that supplementing heat-stressed laying hens with ascorbic acid improved 
productive performance compared to the control group. Digestibility of dry matter, 
organic matter, crude protein and ether extract were highest in the treated treatments and 
lowest in the control group. Also, 

 
 

Dietary treatments 

Control 
Thyme leaves 

200mg/kg 
Thyme leaves 

400mg/kg 
Ascorbic Acid 

200mg/l 
Pre-slaughter weight(g) 2322.00b±19.84 2462.00a±11.13 2507.00a±25.57 2367.00b±21.88 

Hot carcass % 56.59±0.18 56.78±0.46 56.28±0.17 56.78±0.29 

Cold carcass % 54.21±0.35 55.81±0.49 55.31±0.35 55.43±0.41 

T Edible parts % 61.01±0.20 61.09±0.55 60.14±0.23 61.16±0.35 

Non-Edible parts % 38.98±0.20 38.90±0.55 39.85±0.23 38.83±0.35 

Giblets % 4.39±0.06 4.12±0.14 4.35±0.05 4.37±0.14 

Kidney % 0.64±0.01 0.65±0.01 0.62±0.01 0.62±0.01 

Kidney fat % 0.34±0.01 0.32±0.03 0.316±0.04 0.32±0.01 

Heart % 0.33±0.02 0.39±0.01 0.36±0.01 0.31±0.02 

Liver % 3.42±0.06 3.07±0.14 3.35±0.07 3.43±0.15 
Lungs % 0.56b±0.01 0.62a±0.01 0.62a±0.01 0.58b±0.01 

Head % 5.50±0.09 5.24±0.13 5.17±0.13 5.14±0.14 

Small intestine (cm) 258.00b±3.74 286.00a±60 292.00a±5.83 262.00b±6.63 
Small intestine % 4.13a±0.04 3.98b±0.02 3.94b±0.05 4.14a±0.03 

Colon length(cm)  38.00±1.22 40.00±0.00 40.00±0.00 39.00±1.00 
Colon %  1.25±0.108 1.23±0.05 1.27±0.04 1.26±0.07 

Caecum length (cm) 39.00±1.00 40.00±0.00 40.00±0.00 38.00±1.22 

Caecum % 4.58±0.17 5.24±0.14 5.27±0.13 5.12±0.36 
Spleen % 0.07±0.01 0.07±0.06 0.07±0.04 0.06±0.01 

Thyroid gland (%) 0.01±0.03 0.01±0.02 0.01±0.01 0.01±0.01 

Testes (%) 0.40±0.02 0.40±0.01 0.40±0.04 0.42±0.01 
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(Selim, et al. 2004) reported that ascorbic acid (300 mg / kg diet) did not significantly 
affect crude protein digestibility coefficient, while it was significantly affected organic 
matter, ether extract and crude fiber digestibility coefficients. Sallam, et al. (2005) and 
Ettaib (2015) indicated that the treatment with ascorbic acid resulted in no significant 
increase in nutritive values of the experimental diets. Selim, et al. (2004) reported that 
the treat ascorbic acid (300 mg/kg diet) did not significantly affect crude protein (CP) 
digestibility coefficients (%), while, it was significantly affected organic matter (OM), 
ether extract (EE) and crude fiber (CF) digestibility coefficients (%). While, (Sallam, et 
al.2005) indicated that the treatment with ascorbic acid (40 mg/kg body weight) resulted 
insignificant increase in digestibility coefficients (DM, OM, CP, CF, EE and NFE) and 
TDN. On the same trend,(Skrivanova and Marounek 1997) reported that the 
digestibility of nutrients of Hyla 2000 rabbits supplied with ascorbic acid at 30 mg/kg 
body weight twice a week was not significantly affected. Supplementing heat-stressed 
laying hens with ascorbic acid improved productive performance compared to the 
control group. Digestibility of dry matter, organic matter, crude protein and ether extract 
were highest in the treated treatments and lowest in the control group (Attia, et al. 
2015).In conclusion the results showed that addition of Thyme and ascorbic acid in 
rabbit diets had improved the productive performance, carcass, digestibility of growing 
rabbits and 400 mg/kg Thyme was more effective tan 200 mg/kg Thyme and ascorbic 
acid. 
Table (4) Means ± SE of effect of Vitamin .C, Thyme on digestibility coefficients of 

nutrients and nutritive values. 

a, b, Values in the same row with different superscripts differ significantly (P≤ 0.05)  

4. Conclusion 
Each The results obtained from this study showed that the second group (200 mg 
Thyme leaves / kg diet) and the third group (400 mg Thyme leaves / kg diet) is safe and 
better than the Group one fed control diet free andGroup four 200 mg ascorbic acid 
/Lthe and results showed that addition of Thyme leaves or ascorbic acid in rabbit diets 
had improved the productive performance, carcass, digestibility of growing rabbits and 
400 mg/kg Thyme leaves was more effective tan 200 mg/kg Thyme leaves or ascorbic 

acid.  

Items 
Dietary treatments 

Control 
Thyme leaves 

200mg/kg 
Thyme leaves 

400mg/kg 
Ascorbic Acid 

200mg/l 

DM (%) 65.66a±0.33 64.00a±0.57 63.00a±0.57 64.33a±0.33 
OM (%) 58.09a±0.43 57.29a±0.32 56.06a±0.34 57.90a±0.60 
CP (%) 74.20±0.10 75.21±0.35 75.57±0.10 74.89±0.39 

EE (%) 62.57±0.30 63.02±0.50 63.39±1.45 61.35±0.35 
CF (%) 31.53±0.28 32.51±0.58 32.94±0.23 32.25±0.13 

NFE (%)  51.26±0.01 50.73±0.07 50.99±0.23 51.50±0.25 
DCP (%) 12.82a±0.01 13.13b ±0.06 13.24b ±0.01 12.94a±0.06 

TDN (%) 72.27±0.07 72.56±0.13 72.87±0.07 72.85±0.06 
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،  الأداء معدلطبيعية على  كمنشطات نمو الزعتر وحمض الاسكوربكمسحوق  ضافةϦثير إ

 النامية للأرانب الذبيحةوخصائص 
  *عادل أمحمد سعيدة    فوزي مصباح عيسى

  -  المعهد العالي للعلوم والتقنية  -  العلوم الزراعية قسم 
  سوق الخميس امسيحل

البيطرى كلية الطب  –الرقابة على الاغذية قسم 
 جامعة الزيتونة

 Aedli2010@yahoo.com 

  الملخص 
 الذبيحةوخصائص ،  الأداءكمنشطات نمو طبيعية على معدل   الزعتر وحمض الاسكوربك مسحوق  ضافةإϦثير  عرفةلم دراسةال أجريت هذه

 4تم توزيعها عشوائيا على جرام   9.71±776.67ابتدائي أسابيع ومتوسط وزن  5عمر ب ʭمي ذكر أرنب 36أستخدم , النامية للأرانب
 الأولى اĐموعةأسبوع .  13 حتى  عمر التجربة أرانب , استمرت 3مكررات  كل مكرر  3مقسمة الى نب اأر  9ت وبكل معاملة لامعام

 مضاف أساسية عليقه تناولت والثالثة الثانية اĐموعتان .مقارنة كمجموعةواستخدمت   الغذائية الإضافات من خالية أساسية عليقه تناولت
 200التوالي, اĐموعة الرابعة تناولت العليقة الأساسية مع إضافة  على/كيلوجرام  ممليجرا 400,  200 بمعدلالمطحونة  أوراق الزعتر إليها

 200 إضافة إن النتائج أظهرت .والطاقة البروتين في متساوية ريبيةالتج العلائق جميع كانت لمياه الشرب . /لتر من حمض الاسكوربك ممليجرا
 بقيمة النهائي الجسم وزن في) P ≤ 0.05( كبير تحسن إلى أدى  كغم/ الزعتر أوراق من ملغ 400 و 200 ، الاسكوربك حامض من مجم

و  1502.8, 1584.4   ,1341.7 الغذائي التحصيل معدل بلغ حين ʪلوزن, فيجم   2232.8و 2360.6 ,2250 ,2119.4

 العلف المستهلك كمية في ملحوظ بشكل ومن النتائج هناك انخفاض 3.43  2.96 , ,,3.83,3.22 الأعلاف تحويل ونسبة1457.2
 ، المختلفة الإضافات قبل من معنوي غير بشكل Ϧثرت الذبيحة معظم صفات. التوالي على90.2 , 86.77 ,86.78, 91.42 بنسبة
 اĐموعة في وزادت ، التوالي على) P ≤ 0.05( كبير بشكل في حين زاد الوزن النسبي للرئتين الكلى في الدهون نسبة انخفضت ذلك ومع

التي  اĐموعات في) P ≤ 0.05( انخفضت معنوDM ʮ الهضم معاملات. السيطرة مع ʪلمقارنة الزعتر أوراق من ملغ 400 التي تلقت
 مع ʪلمقارنة الزعتر أوراق من مجم 400 على التي تحتوي للمجموعة OM في الهضم معاملات انك  ذلك ومع الزعتر أوراق أضيفت لها

٪ القيمة في) P ≤ 0.05( معنوية زʮدة سببت في الزعتر أوراق الاسكوربك, الإضافات المحتوية على حمض السيطرة ومجموعات مجموعة
DCP في  الأسكوربك وحمض الزعتر أوراق إضافة أن النتائج أوضحت الختام في. الاسكوربك حمض السيطرة ومجموعات مجموعة مع مقارنة

 أكثر كانت الزعتر أوراق من كغم/  ملغم 400 و النامية الأرانب الهضم قابلية ، الذبيحة ، الإنتاجي الأداء من حسنت قد الأرانب تغذية
  .الأسكوربك حمض أو الزعتر أوراق من كغم/  ملغم 200من  فعالية

  معدل الأداء .- حمض الاسكوربك  -أوراق الزعتر  -الأرانب  : فتاحيةالكلمات الم
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وبعض الصفات الفسيولوجية  Ϧثير إضافة مسحوق بذور الحلبة في العلف على الأداء الإنتاجي

  للدجاج اللحم التجاري 
  حاتم عاشور شريحة  هيم الكامباعبدالحكيم ابرا  جمعة مسعود الفيلالي  سميرة مصباح عمار  علي إبراهيم جبر  ميلاد فرج الفليت*

 -الإنتاج الحيواني قسم 
المعهد العالي والمتوسط 

 - للتقنيات الزراعية 
  طرابلس  -الغيران 

 -الإنتاج الحيواني قسم 
المعهد العالي والمتوسط 

 - للتقنيات الزراعية 
  طرابلس  -الغيران 

 -الإنتاج الحيواني قسم 
المعهد العالي والمتوسط 

 - راعية للتقنيات الز 
  طرابلس  -الغيران 

 -الإنتاج الحيواني قسم 
المعهد العالي والمتوسط 

  –للتقنيات الزراعية 
  طرابلس  -الغيران 

  –الإنتاج الحيواني قسم 
المعهد العالي والمتوسط 

  –للتقنيات الزراعية 
  طرابلس  -الغيران 

 -قسم العلوم البيطرية
والمتوسط  المعهد العالي

  – يةللتقنيات الزراع
  طرابلس  -  الغيران

 meladfleet@gmail.com 

  الملخص
استهدفت و  ،30/06/2018وحتى  25/05/2018من  خلال الفترة في حظيرة دواجن بمنطقة السواني بطرابلس،أجريت هذه التجربة 

لحم من  كتكوت  60نتاجية والفسيولوجية لدجاج اللحم، حيث تم استخدام عدد دراسة Ϧثير إضافة مسحوق بذور الحلبة على الصفات الإ
جم، وقسمت الكتاكيت بشكل عشوائي Đموعتين، بحيث تحتوي كل مجموعة على  40، بعمر يوم واحد و بمتوسط وزن 308روص  سلالة
جرام/كيلو جرام علف) للأعلاف  5ي بمستوي (طير، وتم إضافة مسحوق بذور الحلبة الجافة المتحصل عليها من السوق المحل 30عدد 

المستخدمة ʪلتجربة (البادي و المكمل) ، وتم قياس وزن الجسم والزʮدة الوزنية وحساب العلف المستهلك وحساب معامل التحويل الغذائي، 
وبينت النتائج  حصول زʮدة معنوية )، ومقارنة نسبة التصافي لدجاج المعاملة ووزن الأعضاء المأكولة من الأحشاء (القلب والقانصة والكبد

)(P<0.05  موعة الدجاج التي استهلكتĐ دة الوزنية ، وكمية العلف المستهلك وتحسن  للكفاءة الغذائيةʮفي وزن الجسم الحي ومعدل الز
لدهون الثلاثية في مصل الدم و العليقة المضاف لها مسحوق بذور الحلبة مقارنة بدجاج الشاهد ، وانخفاض معنوي في مستوي الكوليسترول وا

وزن القانصة للمعاملة التي استخدمت فيها مسحوق بذور الحلبة مقارنة مع معاملة الشاهد، كما لوحظ عدم وجود أي فروق معنوية في نسبة 
  .التصافي ووزن الكبد والقلب بين معاملتي التجربة

علاف دجاج اللحم كمحفز طبيعي للنمو وفاتح جيد للشهية وتقليل الإصابة نستنتج من هذه الدراسة إمكانية إضافة مسحوق بذور الحلبة لأ
معدل ϥمراض الجهاز الهضمي لقدرēا على تحسين البيئة العامة للقناة الهضمية وزʮدēا للاستفادة من القيمة الاقتصادية الناتجة من تحسين 

  لك الأعلاف المضاف إليها الحلبة.الزʮدة الوزنية ومعامل التحويل الغذائي لدجاج اللحم التي استه

  الدهون الثلاثية.- الكوليسترول - الكفاءة الغذائية  - استهلاك العلف- الزʮدة الوزنية  –بذور الحلبة - دجاج اللحم: الكلمات المفتاحية

   الـمـقدمــة.1

الدجاج و الإنسان ، لما  استعمال محفزات النمو الصناعية في تغذية الحيواʭت والدجاج يشكل خطراً على مناعة كلاً من
تسببه الجرعات الصغيرة منها علي تفعيل مقاومة الميكروʪت لها، وتفقدها القدرة العلاجية على المدى الطويل، ولهذا كان 
من الضروري دراسة بعض الإضافات الطبيعية المتوفرة، وبحث إمكانية استخدامها كمحفزات نمو طبيعية، ومنها استخدام 

شاب الطبية والعطرية كإضافات غذائية مثل مسحوق الثوم وبذور الحلبة وعرق السوس وغيرها الكثير في النباʫت والأع
  أعلاف الدواجن، وذلك لتحفيزها للنمو ولما لها من Ϧثيرات علاجية ومقاومتها للميكروʪت الممرضة.
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أن إضافة Elbushra ,(2012)  ، Bhale ,(2015)وكذلك )2011( ،الفهداوي وهيثم الباحثين وقد وجد كلا من 
، كما ذكر دجاج% يحسن معنوʮ الزʮدة الوزنية والكفاءة الغذائية لل  0.5بذور الحلبة لعليقة دجاج اللحم بمستوى

)Ahmed  ،أن إضافة مسحوق بذور الحلبة لأعلاف الدواجن يحسن من معامل التحويل الغذائي 2009واخرون (
والكولين ومركبات   Trimethylamine,Triogonellineعلىبذور الحلبة  لاحتواءويرجع ذلك والزʮدة الوزنية، 

ستفادة من العلف المستهلك، وʪلتالي يحسن  اقصي أنسولين والذي يحقق استيرويدية ، وتحتوي علي مواد تنشط إفراز الأ
حماض ويلة السلسلة، والأحماض الدهنية غير المشبعة طيضا نظرا لاحتواء بذور الحلبة علي الأأكفاءة التحويل الغذائي و 

مينية والبروتينات المحفزة للنمو وبناء العضلات، والاحماض الامينية الكبريتية والتي تساعد علي تحويل السلاسل الببتيدية الأ
  إنسولين فعال. الى

 توفان ،و الترب) وبروتينها غني ʪلأحماض الأمينية منها  اللايسين % 25- 24على بروتين من ( تحتوي بذور الحلبة
والمواد الكربوهيدراتية الأحماض الدهنية منها البالمتيك، ولينوليك ولينولينك والاوليك على نسبة عالية من  ايضاً وتحتوي 

 Schryverوالتي تعمل على فتح الشهية ( Saponins) ، وتحتوى الحلبة على المواد  الصابونية 2013والألياف (جبر،
الحلبة كفاتح للشهية وقدرēا علي تحسين البيئة العامة للأمعاء، من خلال دورها المضاد  )، ʪلإضافة الي Ϧثير بذور,2002

)، كما تحتوى على فيتامينـات  2009وآخرون، Khanللميكروʪت و المضاد للالتهاب وخصائصها كمضادة للأكسدة (
العديد من الأملاح المعدنية منها  وتحتوي أيضا على، Cوفيتامين  Eوفيتامين  Bومجموعة فيتامينات ، Aمنها فيتامين 

  الكالسيوم والفسفور والصوديوم والحديد.
 Trigonella foenum graecum )fenugreekستخدام مسحوق بذور الحلبة ا يهدف هذا البحث في إمكانية

seeds(  ثير تلك الإضافة على الاداء الإنتاجي لدجاج ، كإضافة غذائية طبيعية لعلائق الدواجنϦ و دراسة) وزن اللحم
عضاء معامل التحويل الغذائي) وكذلك Ϧثيرها على نسبة التصافي ونسبة الأ ،العلف المستهلك ،الزʮدة الوزنيةالجسم، 

حشاء (القلب والكبد و القانصة)، وأيضا معرفة  Ϧثيرها على مستوى الكوليسترول الكلي والدهون الثلاثية المأكولة من الأ
  تجربة.    الكلية في مصل دم عينات ال

   البحث مواد وطرق .2

 ،30/06/2018حتى  25/05/2018من  خلال الفترة في حظيرة دواجن بمنطقة السواني بطرابلس،أجريت هذه التجربة  

المؤشرات الإنتاجية والفسيولوجية في Ϧثير إضافة مسحوق بذور الحلبة للعلف المقدم لدجاج اللحم على بعض مدى لمعرفة 
تبر فترة البيع في يوم التي تع 42علاف البادي و أيوم من عمر الدجاج والتي تعتبر Ĕاية فترة  21 ، خلالدجاج اللحم

، موردة من 308روص  سلالةدجاج لحم من  كتكوت  60حيث كان عدد الكتاكيت المستخدمة ʪلتجربة السوق الليبي ،
 تقسيم الكتاكيت بشكل عشوائي على جم، وتم40بعمر يوم واحد و بمتوسط وزن ، شركة الذهبية للدواجن بطرابلس

نفس الظروف البيئية اللازمة  تحت حظيرة مغلقةت التربية في طير، وتم30بحيث تحتوي كل مجموعة على عدد  ،مجموعتين
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 لرعاية الدجاج، وفق المتطلبات المناسبة من حرارة وēوية وإضاءة مع حرية وصول الدجاج للعلف والماء طوال الوقت،
تدريجياً حسب  الحرارةمْ خلال الأʮم الأولى ومن تم تخفيض درجة  35-33كانت عند تحضين الكتاكيت   ةالحرار درجات 

 لام،إظ ةضاءة وساعة واحدإساعة  23بمعدل  الإضاءةوكانت  Ĕاية التربية،حتى مْ 24درجة  إلى متطلبات عمر الطيور
جرام/كيلو جرام علف) أي بنسبة  5( ىبمستو  وتمت إضافة مسحوق بذور الحلبة المتحصل عليها من السوق المحلي

علاف المستخدمة ʪلتجربة (البادي والمكمل)، والمصنعة محليا بشركة المراعي الخصبة لصناعة الأعلاف، % للأ0.5
، وقد تم قياس وزن الجسم والزʮدة الوزنية وحساب العلف المستهلك  يوضح التركيب الكيميائي للعلف )1والجدول رقم (

حشاء عضاء المأكولة من الأعامل التحويل الغذائي، وكذلك مقارنة نسبة التصافي لدجاج المعاملة ووزن الأوحساب م
حدى ʪستخدام ميزان حساس بعد إزالة الجلد ،  ىلكل طائر عل ن الحيالوز (القلب والقانصة والكبد) وذلك بتسجيل 

ثم سجلت أوزان  ،)ʭ 2009جي، ياض والف(حشاء الداخلية ) ، ثم نزع الأ (Fletcher, 1999حسب طريقة 
وزن الجسم  إلىستخراج نسبتها احشاء وتسجيل أوزان كل من الكبد والقلب و القانصة و الذبيحة لكل دجاجه منزوعة الأ

حيث تم الدجاج،  مصل دم  في (TG)والدهون الثلاثية الكلية   (TC)تم قياس مستوى الكوليستيرول الكلي ، و الحي
يوم في أʭبيب خالية من مضاد التجلط، وبعد تجلط العينة وضعت في  42ء ذبح الدجاج عند عمر مل دم أثنا 10جمع 

استخدم لقياس الكوليسترول الكلي  لفصل المصل الذي الدقيقة،/دورة 1500دقيقة عند  20جهاز الطرد المركزي لمدة 
  . Spectrophotometer  UV(T80,PG Instruments –Britain)جهاز  ʪستخداموالدهون 

  التحليل الاحصائي. 1. 2
  .)2016 البدوي،(  test t-studentستخدام التجربة ʪ قورنت بياʭتو  ʪSPSSلبرʭمج الاحصائي  البياʭتتحليل تم 

.) التركيب الكيميائي للعلف المستخدم ʪلتجربة1جدول (  
يوم)ʪ1)01-10دي المحتوي العلفي يوم)ʪ2)11-18دي  يوم)30- 19مكمل(  يوم)ʭ31-42هي(   

 3150 3100 3000 2900 الطاقة/ كيلو كالورى
 18.5 20 22 22.5 نسبة البروتين %

 0.91 1.029 1.189 1.21 الليسين  %
 0.389 0.438 0.48 0.49 الميثيونين %
 3 3 3 3 الياف  %
 3.5 3.5 3.5 3.5 دهون %

 0.250 0.250 0.250 0.250 الفوسفور %
 1 1 0.96 0.96 الكالسيوم  %

 --   500 500 مضاد الكوكسيدʮ /مجم
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  النتـائج والمناقشة . 3
  الوزن الحي .1.3

يوم بين أوزان الدجاج  42و 21)  ، بعمر (p<0.05) وجود فروق معنوية عند مستوى 2يتضح من الجدول رقم (
بدجاج مجموعة الشاهد ، العلف مقارنة  إلى )جرام/ كيلو جرام علف 5 (الحية  بعد إضافة مسحوق بذور الحلبة بمستوى

مقارنة بمجموعة الشاهد  دجاجلتحسين وزن الجسم الحي لل ىدأن استخدام مسحوق بذور الحلبة أحيث بينت النتائج 
 , Elbushra) و(2011الفهداوي وهيثم (،خلال فترتي التجربة البادي والمكمل  وهذه النتائج تتفق مع ما توصل له 

(2012 ,Bhale,(2015) ،  0.5جدوا أن إضافة بذور الحلبة لعليقة دجاج اللحم بمستوى والذين و ʮتحسن معنو %
وآخرون ،  EL-Husseinyما ذكره ، ولاتتفق  هذه النتائج  مع من الزʮدة الوزنية ومعامل التحويل الغذائي للدجاج

ويرجع تحسن وزن  ʮ ،معنو دجاج ) من أن إضافة الحلبة إلى علائق دجاج اللحم لم تؤدي لتحسين وزن الجسم لل 2002(
لى ما تحتويه بذور الحلبة من أحماض دهنية إ%  0.5على أعلاف تحتوي على مسحوق الحلبة بنسبة  ىالمغد الدجاج

وأمينية أساسية ضرورية لبناء وتركيب الجدار الخلوي لأنسجة جسم الكائن الحي والخلاʮ العضلية وكذلك Ϧثير مسحوق 
  .Bhale ،(2015)الهضمي علي تحفيز الجهاز  بذور الحلبة

  الحي ʪلجرام لدجاج اللحم الجافة إلى العليقة على  متوسط وزن الجسم إضافة بذور مسحوق الحلبة) Ϧثير 2جدول (
 يوم 42بعمر   يوم 21بعمر  نسبة الإضافة %

0.0 %  839 ±1.94    a 2079 ±3.8   a    
0.5 % 890 ±1.7     b 2254 ±4.84    b 

a,b المعاملات . متوسطات ختلفة ضمن العمود الواحد تشير الى وجود فروق معنوية بينالأحرف الم  

  الزʮدة الوزنيةمعدل  .2. 3
 21سبوع الثالث بعمر الأ ، خلال (p<0.05)في معدل الزʮدة الوزنية ) حصول زʮدة معنوية 3يوضح الجدول رقم (

العليقة المضاف لها مسحوق بذور الحلبة مقارنة بدجاج على  ىلدجاج الذي تغذ سبوع السادس من التجربة ،يوم والأ
)،  و  2011(الفهداوي وهيثم ,) و 2006(حمودي وآخرون , ئج تتفق مع ما توصل إليه كل من وهذه النتا الشاهد،

% أعطى زʮدة وزنيه أفضل مقارنة ʪلشاهد ، وربما يرجع ذلك  0.5) من أن التغذية على مستوى حلبة 2013(جبر,
والكولين والمركبات الستيرويدية وعلي مواد تنشط    Trimethylamine ,Triogonellineء بذور الحلبة عليلاحتوا

نسولين ، مما يمكن الدجاج التي تتغذى على العلف المحتوى على الحلبة من الاستفادة من العلف المستهلك بشكل فراز الأإ
حماض الدهنية غير المشبعة طويلة السلسلة ا لاحتواء الحلبة على الأيضأأفضل وʪلتالي يحسن كفاءة التحويل الغذائي لها ، و 

  ) . 2009واخرون ، Ahmedوالأحماض الأمينية والبروتينات المحفزة للنمو وبناء العضلات ( 
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 )  Ϧثير إضافة مسحوق بذور الحلبة الجافة إلى العليقة على معدل الزʮدة الوزنية ʪلجرام لدجاج اللحم3جدول (
 يوم. 42و  21بعمر 

  نسبة الإضافة
%  

  العمر ʪليوم
 يوم 42 يوم 21

0.0 % 799      ±2.3     a  1280.16 ±1.36   a   
0.5 %  850.5 ±2.5    b 1403.72 ±2.36   b 

     a,b  الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير الى وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات.  
  العلف كاستهلامعدل  .3.3

 كجم علف ) على معدل استهلاك  /جم 5) إلى Ϧثير إضافة  مسحوق بذور الحلبة إلى العليقة (4( رقم يشير الجدول 
ستهلاك العلف معنوʮ االعلف لدجاج اللحم ، حيث حسنت العليقة المحتوية علي مسحوق بذور الحلبة من معدل 

(P<0.05) الشاهد ، وكانت الفروق معنوية بعمر  دجاجلبة مقارنة بعلى علف مضاف له الح ىالتي تغذ دجاجعند ال
؛ حمودي )2011(الفهداوي وهيثم توافق ما وصل له  وهذه النتائج لا، يوم 21بينما لم تكن معنوية بعمر يوم 42

% 1.0% أو  0.5الحلبة بمستوى  ) الذين ذكروا أن إضافة بذور2009(؛ القيسي وجنان , ) 2006(, وآخرون
) الذي ذكر Abaza   ,)2007اللحم ، ولكن تتفق مع ستهلاك العلف لدجاجااللحم لم تؤثر معنوʮ على لعلائق دجاج 

   . ستهلاك العلف مقارنة ʪلشاهدانخفاض % لعلائق الدجاج البياض تؤدي لا 0.5أن إضافة بذور الحلبة بمستوى 

  تهلك ʪلجرام لدجاج اللحم) Ϧثير إضافة بذور الحلبه الجافة إلى العليقة على العلف المس4جدول (

  نسبة
 الإضافة %

 العمر ʪليوم
 يوم 42  يوم 21

0.0%  1060±4.35   a  3869.6    ±10.9   a   
0.5% 1088 ±7.01   a     b 3.93  ±  3945.4   

a,b  الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير الى وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات .  
  التحويل الغذائي  لمعام. 4.3

في قيمة معامل التحويل الغذائي لدجاج التي أضيفت لعلفها  (P<0.05)) وجود تحسن معنوي 5(يبين الجدول رقم  
من وجود ،  Baleh ,( 2015) ) و2013( جبر,ه النتائج تتفق مع ما توصل إليه الحلبة مقارنة بطيور الشاهد ، وهذ

%  1.5% ومستوى  0.5عند التغذية على مستوى حلبة   الغذائي معدل التحويلفي  (P<0.05)فروق معنوية 
) اللذان ذكرا أن إضافة بذور الحلبة إلى 2011(الفهداوي وهيثم ,  ، وكذلك تتفق مع ما ذكره مقارنة بعليقة الشاهد 

خرون , % تؤدي لتحسين الكفاءة الغذائية لدجاج اللحم معنوʮ ، و مع حمودي وآ 0.5علائق دجاج اللحم بمستوى 
% تؤدي الى تحسن الكفاءة الغذائية  0.5) الذين ذكروا أن إضافة بذور الحلبة إلى علائق دجاج اللحم بمستوى 2006(
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) اللذان ذكرا أن إضافة بذور الحلبة إلى علائق دجاج 2009(القيسي وجنان , ، ولاتتفق هذه النتائج مع  لدجاج اللحم
، وربما لدجاج مقارنة ʪلشاهد  معامل التحويل الغذائيتحسن معنوي في % لا تؤدي الى 1.0أو  0.5اللحم بمستوى 

تحسين طبيعة القناة الهضمية ، وزʮدة محتواها من الميكروفلورا  فيلدور بذور الحلبة  معامل التحويل الغذائييرجع تحسن 
  .)(Mukhtar, 2013متصاص المواد الغذائية اوʪلتالي تحسين عمليه الهضم و 

  الجافة إلى العلف على معامل التحويل الغذائي لدجاج اللحم ةثير إضافة بذور الحلب) 5Ϧجدول (

 الإضافة %
 العمر ʪليوم

 يوم 42  يوم 21
0.0% 1.26  ±0.29     a   1.86  ±0.014      a  

0.5% 1.22 ±0.04     b  1.75 ±0.013      b 

a,b  ود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات .الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير الى وج  

  .التجربة دم عيناتϦثير إضافة مسحوق بذور الحلبة علي مستوي الكوليسترول والدهون الثلاثية في مصل . 5.3

في مستوى كلا من الكوليستيرول الكلي  والدهون  (P<0.05)) وجود فروق معنوية 6(أظهرت النتائج ʪلجدول رقم 
على العلف  المحتوي على الحلبة  المغذىين معاملتي التجربة ، حيث انخفض مستوى كليهما في الدجاج الثلاثية الكلية  ب

دم للدجاج المستهلك  فينخفاض  مستوى كلا من الكوليسترول و الدهون الثلاثية ا  ويعزىمقارنة بدجاج  الشاهد ، 
  Saponins ,mucilage tanninبذور الحلبة مثل  للأعلاف المحتوية على مسحوق بذور الحلبة لوجود المواد الفعالة في

  ,  pectin لتالي تعمل أمتصاص الدهون من القناة الهضميه وتقلل من إفراز اتعمل علي منع والتيʪملاح الصفراء ، و
ئج هذه وتتفق نتا)،  2013( وآخرون ، Mukhtar والدهون الثلاثية في دم الدجاج الكوليسترولعلي خفض مستوى 

%  إلي عليقة 1.0% أو  ϵ (0.5ن إضافة الحلبة بمستوى 2010(وآخرون ,  Awadein مع  ما توصلت له الدراسة
في بلازما الدم ، في الكبد وصفار البيض و  الكوليسترول الدجاج البياض تعمل على خفض مستوى الدهون الكلية و

% في علف الـدجـاج الـبـياض  0.5ستوى ) الذي ذكر أن اسـتـخــدام بذور الحلبة بمAbaza ,)2007وكذلك تتفق مع 
  بـالمـقـارنـة مـع عـلـيـقـة الشــاهد. مصل الدمفـي  الكوليسترولخفضت مـن مـسـتـوى 

  .يوم 42والدهون الثلاثية ʪلدم بعمر  Ϧثير إضافة بذور الحلبه الجافة إلى العليقة على مستوى الكوليسترول (6)جدول 
 (mg/dl)الدهون الثلاثية  (mg/dl)الكوليسترول  الإضافة %

0.0 %  135  ±0.7        a  43   ±1.11       a 
0.5 % 124  ±0.89      b 37  ±0.57       b 

a,b   الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير الى وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات.  
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عضاء المأكولة (القلب و الكبــد و نسبة التصافي و نسبة الأضافة مسحوق بذور الحلبة الى العليقة على إϦثير . 6.3
   .يالقانصة) إلى وزن الدجاج الح

 علاف دجاج المعاملة لم تسجل أي فروقاتألى إن إضافة مسحوق بذور الحلبة أ) 7الجدول رقم ( فيظهرت النتائج المبينة أ
نخفاض بين نسبة ابمجموعة الشاهد ، بينما لوحظ  نسبة وزن القلب مقارنةعلى كلا من نسبة التصافي ونسبة وزن الكبد و 

الحبلة مقارنة بمجموعة الشاهد ، وهذه النتيجة تتفق مع ما بينه كلا  وزن القانصة للمجموعة المغذاة على مسحوق بذور
دى الى أن إضافة مسحوق بذور الحلبة أمن  )2013( وآخرون،Mukhtar  ، وكذلك , (2004) وآخرون Guo من 

  .ولم يؤثر بشكل معنوي على وزن الكبد والقلب القانصةوزن  فيوي معن انخفاض

الى العليقة الى عليقة دجاج اللحم على نسبة التصافي و نسبة  ة) Ϧثير اضافة مسحوق بدور الحلب7جدول (

  الاعضاء المأكولة ( القلب و الكبد و القانصة ) إلى وزن الدجاج الحي .

  نسبة وزن القانصة%  نسبة وزن القلب%  الكبد%نسبة وزن   نسبة التصافي%  الاضافة %
0.0% 71.37 2 0.46 1.73 

%0.5 71.99 1.94 0.45 1.67 
  

  الخلاصـة  .4

نستنتج من الدراسة إمكانية إضافة مسحوق بذور الحلبة  لأعلاف دجاج اللحم، كمحفز طبيعي للنمو و فاتح  جيد 
يضا على تحسين الزʮدة الوزنية أ، وتعمل الحلبة  ʪلأمراضالإصابة للشهية ، ومساعد على رفع مناعة الطيور مما يقلل من 

ضافة المناسبة التي بحاث لتحديد نسب الإجراء المزيد من التجارب والأولذلك نوصي ϵ دجاجللومعامل التحويل  الغذائي 
  .تعطي أفضل النتائج ، وكذلك دراسة العمر المناسب للإضافة
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Effect of addition fenugreek seeds powder to feed on productive 
performance and some Physiology characteristics to commercial 

broiler chicken. 
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Abstract: 
The experiment was conducted to investigate the effects of dry fenugreek seeds powder as a natural feed 
additive on the growth performance and physiological parameters of broiler chicken. With an average 
weight of 40g of chick one day-old Ross 308 chickens, Obtaineol from the Golden Company were 
randomly distributed into two groups (control and experimental treatment) :(o, 5mg/kg fenugreek seeds) 
each group contained of 30 birds. Body weight and weight gain rate were measured in addition to 
calculating consumed feed, food consumption factor, and comparison between groups of the percentages 
weight of organs (heart, gizzard and liver) were were measured. The results showed a significant increase 
in live body weight and weight increase rates (p <0.05), as well as significant improvement in the feed 
conception ratio (FCR) of the birds fed on a diet supplemented with dry fenugreek seeds. Asignificant 
decrease in serum total cholesterol (TC) and total triglyceride (TG) in experimental group compared to 
control. It was concluded that additive of fenugreek seeds to broiler diet were reliable-cheap additive and 
growth promoter. 
Key Words: Broiler Chickens- S. fenugreek   -  weight increase rates - feed consumption- food 

efficiency- cholesterol- Triglyceride. 
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  بين فصلي الصيف والشتاء. الحمام المحلي الليبي: وصف مبدئي للصفات الإنتاجية والتناسلية وتباينها
  لمياء فوزي عمر جاد الله  *فؤاد سالم أكريم

  ليبيا- جامعة عمر المختار –كلية الزراعة   –قسم الإنتاج الحيواني   ليبيا- جامعة عمر المختار –ية الزراعة كل  –قسم الإنتاج الحيواني 
 * fowad.akraim@omu.edu.ly     

   لملخصا

في مزرعة تحتوي على  2018- 2017 لموسمين خلال سنتي ا،أجريت هذه الدراسة في منطقة قصر المقدم الواقعة غرب مدينة البيضاء، ليبي
ēدف هذه الدراسة إلى توصيف مبدئي لصفات الكفاءة التناسلية والإنتاجية للحمام  مغلقة. شبه زوج من الحمام المحلي تربى تربية 50حوالي 

في الفترة وائية في المرحلة الأولى وأخذت القياسات أزواج بصورة عش 10أختيرت من بينها عدد  المحلي وتباينها بين فصلي الشتاء و الصيف. 
وأخذت القياسات في المرحلة الثانية على  مْ. 17.04مْ والعظمى  10.33وكان متوسط درجة الحرارة الدنيا  نوفمبر حتى Ĕاية يناير  بداية من

تتكون العليقة من  مْ. 31.22مْ والعظمى  19.79الدنيا وكان متوسط درجة الحرارة  تى Ĕاية يوليوحيونيو و  بداية منفي الفترة أزواج  8عدد 
  حبوب القمح بصورة أساسية مع الأرز أو مجروش الذرة والخبز المنقوع بعض الأحيان، مدعمة ʪلحجر الجيري.

متوسط ). P<0.05جرام للإʭث، وكانت الذكور أعلى وزʭً من الإʭث ( 307.19جرام للذكور و  392.27 الآʪءمتوسط أوزان  كان
جرام وكانت البيضة الأولى والثانية متقاربتين في الوزن وأكبر وزʭً من البيضتين الثالثة والرابعة في حال وجودهما. 15.24وزن البيض الناتج كان 

 238.08جرام وعند الفطام  12.83يوم والوزن عند الفقس  17.94ومتوسط طول فترة الحضانة  2.22متوسط عدد البيض في العش 
). كان وزن البيض المنتج في الشتاء أعلى من وزنه في الصيف P>0.05. لم يؤثر إجهاد موسم التناسل على أوزان الأʪء (جرام

(P<0.05) .لصيفʪ قبل الفطام  النفوقنخفضت نسبة الفقس ونسبة ا، ويميل عدد البيض في العش لأن يكون أعلى في فصل الشتاء مقارنة
). الأوزان عند الفقس وعند الفطام كانت أعلى في فصل الشتاء مقارنة بفصل الصيف P<0.05صيف (فصل البفي فصل الشتاء مقارنة 

)P<0.05 .(عدد من الصفات الإنتاجية والتناسلية للحمام المحلي،الدراسة  وصفت ϵ ثر بعض الصفات الإنتاجيةϦ جهاد الحر في ومدى
  . فصل الصيف

  الصيف. - الشتاء – الكفاءة التناسلية - اءة الانتاجيةالكف - الحمام المحلي :الكلمات المفتاحية

 المقدمة .1
عام  5000ستئناسه إلى االحمام الأصلي أوروʪ وشمال أفريقيا والشرق الأوسط وجنوب آسيا و ربما يعود  يعتقد أن موطن

 Price ،Shapiro 2002على الأقل في منطقة الشرق الأوسط أو منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط (
نوع،  300) وهي تضم أكثر من Columbidae(ينتمي الحمام المستأنس إلى العائلة الحمامية  ).Domyan  2013و

سلالة  350)، وهناك أكثر من Columba livia( التسمية العلمية لكن الحمام المستأنس يشير إلى السلالات التي تتبع
  ).Price 2002معروفة تحت هذا النوع (
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وهو الذي   Wild pigeonsوالحمام البري Domesticated pigeons الحمام المستأنس يمكن تقسيم الحمام إلى 
الحمام الذي غادر القطعان المستأنسة وعاش في المباني العامة الكبيرة  وأيعيش في الكهوف والجروف الصخرية الشاطئية، 

 ).Domyan 2013و  Feral pigeon )Shapiro ويسمى في شوارع المدن يلاحظأو المهجورة و 
و  Shapiroالحمام المستأنس تم تدجينه من الحمام البري في العالم القديم في أوروʪ وشمال أفريقيا وغرب آسيا (

Domyan 2013) وينتشر اليوم في كل المناطق المسكونة من العالم .(Marques 2007وآخرون  .(  
ن ملاحظة أن سلالات الحمام تبُدي إختلافاً واسعاً نتخاب لفترة طويلة على هذه الطيور لذلك يمكامارس الإنسان عملية 

في تركيبة الرأس واللون ونماذج إصطباغ الريش ومواضع الريش وتركيبه وسلوك الطيران وغيرها من الصفات الأخرى 
)Stringham  وقد لاحظ 2012وآخرون .(Johnston )1992 شمال أفريقيا  في) أن سلالات الحمام المتواجدة

ينما تتواجد السلالات متوسطة الحجم في الجزر البريطانية وشمال المتوسط، و تنتشر الطيور الأكبر حجماً في صغيرة الحجم ب
  المنطقة من إيران إلى الشرق وحتى المناطق الجبلية من آسيا الوسطى وشمال أفغانستان وʪكستان وشمال غرب الهند ونيبال.

ستخدم لحمل الرسائل خصوصا في أوقات اة مثل السباق والمعارض، كما يربى الحمام من أجل اللحم أو للأغراض الترفيهي
). كما 2015وآخرون  (Buالحروب، و تجد تربيته لإنتاج البيض إقبالاً في بعض المناطق الأسيوية خصوصا جنوب الصين 

يئة التي تعيش đا كمؤشر على التلوث في الب  استخدامهاستخدم الحمام بشكل كبير في الأبحاث العلمية، لعل من بينها 
  ). 2009وآخرون  (Kurhalyuk  هذه الطيور

مليون من فراخ الحمام وهو ما يمثل  680أكبر منتج لحمام اللحم في العالم هي الصين، ويصل إنتاجها السنوي حوالي 
  ). 2019وآخرون  Jiang% من الإنتاج العالمي (80

ر كمية بياʭت جيدة حول الوصف العام لمعايير النمو والكفاءة للحمام وتوفعالميا الواسع  الاستخدامʪلرغم من هذا  
، 2009وآخرون  Kirkpatrick 1915 ،Abou Khashaba و Coleالتناسلية للعديد من سلالات الحمام (

Soysal  2011و آخرون ،Parvez  2016وآخرون ،Balci  فإن سلالة الحمام المحلية الليبية تفتقر ) 2018وآخرون
  راسات. لمثل هذه الد

معايير النمو وصفات الكفاءة التناسلية التي درست في العديد من السلالات يمكن أن تتباين بين فصلي الشتاء والصيف، 
  Ibrahemو Abou Khashaba، 2008وآخرون  El-Hanoun(ويعزى ذلك في الغالب إلى الإجهاد الحراري 

2009.(  
قتصر تربيته لدى بعض سكان المدن على الهواة ويقبل جزء محدود من يربى الحمام في ليبيا في الأرʮف بصورة خاصة وت

السكان على تناول لحوم الفراخ الصغيرة بعد فطامها. لكن من الملاحظ في الآونة الأخيرة زʮدة حجم رأس المال المتداول 
أو في الشكل أو سلوك الطيران جنبية إلى السوق المحلي تربى بغرض المتعة سواء في اللون أفي تربية الحمام بدخول سلالات 

ʪ ت وتتميزʭلطيور والحيواʪ رتفاع أسعارها مما زاد من عدد المربين وزاد حجم المعروض منها في السوق المحلية. مقارنة
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بياʭت كافية حول المقاييس العامة للنمو والتناسل للحمام المحلي في  - على حد علمنا -خرى، لا توجد المستأنسة الأ
ذلك كان الهدف من هذه الدراسة توصيف أولي لبعض صفات النمو والتناسل في الحمام المحلي الليبي وتباينها بين ليبيا، ل

  فصلي الصيف والشتاء.

 طرق ومواد البحث .2
 الموقع وحيواʭت التجربة .1.2

عة تحتوي في مزر  ،2018-2017عام  أجريت هذه الدراسة في منطقة قصر المقدم الواقعة غرب مدينة البيضاء، ليبيا، 
 عشوائية بدون تحديد العمر.أزواج بصورة  10اختيرت من بينها . المحلي الليبيزوج من الحمام  50على حوالي 

  درجات الحرارة. 2.2
 13.41، 16.14، 21.56مْ والعظمى  6.6، 10.92، 13.44الدنيا  الحرارة  ةدرج متوسطفي فصل الشتاء كان 

مْ  20.56، 19الدنيا  الحرارة  ةدرج متوسطكان أما في فصل الصيف ف ،ى التواليفي أشهر نوفمبر وديسمبر ويناير علمْ 
، 11.02كانت أدنى درجات حرارة في فصل الشتاء   في أشهر يونيو ويوليو على التوالي. مْ 31.61، 30.82والعظمى 

، 39.33فصل الصيف إلى في   مْ في نوفمبر  وديسمبر ويناير على التوالي، بينما وصلت أعلى درجة حرارة 3.04، 7.4
موقع ʭسا لخدمات الطقس: أخذت هذه البياʭت من في يونيو ويوليو على التوالي. مْ  37.16

https://power.larc.nasa.gov/  
 الحظيرة .3.2

سمنتي سمنتية وجدران من الطوب الإإم وʪرتفاع يقارب المترين، ذات أرضية  X 4 3في غرفة أبعادها   ربىالحمام مُ 
ʪ لحائط وهي من الصناديق الحديدية في صورة صفوف فوق بعضها. ومسقوفةʪ لزنك. الأعشاش ملتصقة 

تفتح الحظيرة في غرفة أمامية بنفس المساحة تقريبا مغطاة بشبكة معدنية ʪلكامل من كل الجهات ومن السقف، يستعملها 
المغلقة حيث لا يسمح  شبه بع نمط التربيةالشمس وđا المساقي والمعالف. هذا المربي يت وءالحمام للحركة والخروج لض

  للحمام ʪلخروج من حظيرته. يستخدم الحمام التبن لبناء الأعشاش.

  مراحل الدراسة .4.2

ستمرت انوفمبر حتى Ĕاية يناير، و  منفي فصل الشتاء في الفترة أزواج  10المرحلة الأولى: أجريت فيها الدراسة على عدد 
يونيو وحتى Ĕاية  بداية منفي فصل الصيف في الفترة رحلة الثانية وأخذت القياسات أزواج في الم 8التجربة على عدد 

  يوليو.

 التغذية .5.2

  بعض الأحيان الذرة اĐروشةفي يشكل القمح العليقة الأساسية. ʪلإضافة إلى القمح تعطى يقدم العلف بشكل حر. 
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ى الأرض. يتم توفير الحجر الجيري  ويخلط مع العليقة كل والأرز والخبز الجاف المنقوع. يقدم العلف في معالف ولا ينثر عل 
 عدة أʮم. الماء متوفر بصورة مستمرة. يتم تغيير فرشة الحظيرة التي تكون من التبن كل أسبوع وتغسل المعالف والمساقي.

  الصفات المقاسة. 6.2 
والوزن عند الفقس ووزن الفراخ  عدد البيض في العش ووزن البيضة وطول فترة التحضينفي كلا الفصلين تم قياس 

يوم. أخذت كل الأوزان في مدة لا تزيد عن ساعة سواء من وضع البيض أو  28الأسبوعي حتى عمر الفطام عند 
زوج، ثم فصلت  18حسبت معايير الكفاءة الإنتاجية والتناسلية للحمام المحلي من بياʭت الفصلين مجتمعين على  الفقس.

تم قياس أوزان الأʪء قبل وضع البيض فقط في التجربة الأولى (الشتاء) وقبل وضع البيض  الفصل. البياʭت عند قياس Ϧثير
. Ϧثير الإجهاد التناسلي تم تقييمه في التجربة الثانية (الصيف) فقط، ويقصد وبعد الفطام في التجربة الثانية (الصيف)

 تربية على وزن الأʪء.ʪلإجهاد التناسلي هو Ϧثير إجهاد وضع البيض والحضانة وال

  التحليل الاحصائي .7.2
ستخدم الإحصاء الوصفي (العدد والمتوسط والخطأ القياسي والحد الأعلى والحد الأدنى) عند الوصف العام للحمام ا 

سة ستحدم تحليل التباين في درااللمقارنة بين متوسطات أداء الحمام في فصلي الشتاء والصيف.  tستخدم إختبار او  ،المحلي
ستخدم اختبار مربع كاي لدراسة افصل الصيف فقط. كما في Ϧثير عاملي الجنس والإجهاد التناسلي على أوزان الاʪء 

حصائي الأ برʭمجالقبل الفطام. أجري التحليل الاحصائي بواسطة  لنفوقϦثير الفصل على صفتي نسبة الفقس و معدل ا
Systat )2009Systat, .( 

  النتائج والمناقشة.3

  الوصف العام للحمام المحلي  .1.3
في هذه الدراسة  الآʪءالوصف العام للصفات المدروسة في الحمام المحلي. تراوحت متوسطات أوزان  )1(يوضح الجدول 

جرام للإʭث. أوزان الحمام المحلي البالغة كانت أعلى من أوزان الحمام البلدي  307.19جرام للذكور و  392.27بين 
  ). 2009وآخرون  Khashaba Abouجرام ( 321.24 – 319.33ت من المصري والتي تراوح

تختلف سلالات الحمام فيما بينها من حيث الشكل والوزن وفي العموم فإن الطيور صغيرة الحجم تتواجد في شمال أفريقيا 
 الشرق وحتى المناطق ومتوسطة الحجم في الجزر البريطانية وشمال المتوسط، بينما تنتشر الطيور الأكبر حجماً من إيران إلى

). وقد بين Johnston 1992الجبلية من آسيا الوسطى وشمال أفغانستان والباكستان وشمال غرب الهند ونيبال (
Parvez ) في دراسته لخمس عشرة سلالة حمام بشمال بنغلاديش، أن الأوزان تراوحت من أوزان عالية 2016وآخرون (
  جم.  Giribug 261.10أو منخفضة كما في سلالة  جم 748.2التي بلغت  Strasserفي سلالة 

. وزن البيضة كان مقارب 2.22جرام و عدد البيض في العش كان  15.24متوسط وزن البيض في هذه الدراسة كان 
:  Lahorحمام أو في سلالة  Wraesow butterfly trumblerو  Polish Owlمن المتوسط المذكور في سلالتي 
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)، Drenikowski 2016 ،Kumar 2017و  Majewskaجرام على التوالي ( 14.44-14.21جرام،  14.8
) أو في الحمام البلدي 2007وآخرون  Abd El-Azeemجرام ( 17.38 -13.78أو في الحمام البلدي المصري 

  المصري
  الخطأ القياسي).± الوصف العام للحمام المحلي (المتوسط  )1(جدول 

   العدد سطالمتو  القيمة الأدنى القيمة الأعلى

 الذكور 18  ±11.02  392.27 307.35 469.29
  وزن الاʪء

 الاʭث 18 ±8.24  307.19 246.38 372.12

  وزن البيض   40 ±0.34  15.24 8.48  18.47
  وزن البيضة الاولى    18   ±0.45  15.51  11.30  18.47
  وزن البيضة الثانية    18  ±0.32  15.72  13.20  17.56

  وزن البيضة الثالثة    3  2.20 ± 11.89  8.48  16
  وزن البيضة الرابعة    1  12.01  -   - 

  عدد البيض للعش    40   ±0.13  2.22  2  4
  طول فترة الحضانة (يوم)    34  ±0.06  17.94  17  18

  وزن الفقس   34 ±0.23  12.83 11.12 15.32
  وزن الفطام   30  ±8.81  238.08 146.99 321.71

  

). لكنه أقل من متوسط وزن البيض في الحمام المحلي 2008و آخرون  El-Hanounجرام ( 15.49-13.62يضاً أ
يبدو أن هناك  ).2010وآخرون  Darwatiبيضة ( 1.80جرام" و إنتاجية البيض كانت أعلى   17.7ندونيسي "الأ

في شمال غاʭ كان بعض السلالات تنتج بيض وزنه أعلى من الأوزان التي أشرʭ إليها، فمتوسط وزن بيض الحمام المحلي 
 Meleg جرام ( King 21.14و  Texan) وفي الحمام اĐري المنحدر من سلالتي Najat 2019جرام ( 26.35
) أو التغذية، حيث لوحظ 2015وآخرون  Bu). يمكن أن يختلف وزن البيض بسبب اختلاف السلالة (1999وآخرون 

 ًʭمن الطيور التي تغذت على عليقة تتكون من الذرة و مخلوط  أن الطيور التي تغذت على ذرة فقط أنتجت بيض أقل وز
) أن زʮدة مستوى الطاقة في 2010وآخرون ( Abou Khashaba)، كما لاحظ 2010وآخرون  Darwatiتجاري (

زن والنتائج المذكورة الأخرى. و  هذه الدراسة وهذا ربما يفسر التباين بين نتائج العليقة أدى إلى زʮدة متوسط وزن البيض.
البيضة الأولى والثانية كان متقارʪً في هذه الدراسة ولكن لوحظ في الطيور التي وضعت أكثر من بيضتين إنخفاض وزن 

) أن وزن البيضة الأولى كان أعلى Rajan )2016و  Kumarالبيضة الثالثة والرابعة مقارنة ʪلبيضتين الأوليين. ذكر 
بلغ متوسط وزن الفراخ عند الفقس في هذه الدراسة ، و لاحظه في هذه الدراسةقليلاً من وزن البيضة الثانية وهو ما لم ن
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جرام، 14.12-12.32جرام. أوزان الحمام البلدي المصري تتراوح من  238.8جرام والوزن عند الفطام  12.83
   .)2009وآخرون  Abou Khashabaجرام، عند الفقس والفطام على التوالي ( 244.71-302.24

  يع أعداد البيض المنتج بين الأعشاش) توز 2جدول (

  عدد البيض في العش  عدد الاعشاش المئوية (%) النسبة
 بيضة واحدة 0 0

 بيضتان 15  83.33
 ثلاث بيضات 2  11.11

 اريع بيضات 1  5.56

% من الإʭث في هذه الدراسة بيضتين 83.33عداد البيض في العش لطيور التجربة. وضعت أتوزيع  )2(يوضح جدول 
بيضات في المرة  4% 5.6بيضات في المرة الواحدة ووضعت  3% من الإʭث 11.11 المرة الواحدة، بينما وضعت في

لى بيضتين في المرة الواحدة إ) أو من بيضة Johnston 1998الحمام بيضتين في المرة الواحدة (  الواحدة. ينتج زوج
)Majewska  وDrenikowski 2016 رة الواحدة (بيضات في الم 3) وقد ينتجDarwati  تتفق 2010وآخرون .(

عش حمام حيث  468) في دراستهم لعدد Kocian )1985و  Janigaنتائج هذه الدراسة مع النتائج التي ذكرها 
بيضات،  3% وضعت 0.64% وضعت بيضة واحدة و 17.5% من الأزواج وضعت بيضتين و 81.60وجدوا أن 

ʮدة الفراخ في الوزن مرتفع جدا خلال الأسبوع الأول من العمر حيث كان معدل ز ، و بيضات 4% 0.22بينما وضعت 
الفقس وحتى عمر أسبوع ما يقارب سبعة أضعاف وزĔا، ثم بدأت وتيرة الزʮدة  في هذه الدراسة من يومالطيور  ازدادت

  . )1(الثالث والرابع كما يظهر في شكل  الأسبوعنخفاض لتصل إلى معدلات زʮدة منخفضة جداً في ʪلا
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  معدلات نمو فراخ الحمام المحلي من الفقس حتى الفطام )1( شكل
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ولى من العمر على حليب الحوصلة فقط ) أن الفراخ تتغذى خلال الأʮم الثلاثة الأVandeputte-Poma )1980ذكر 
كانت الحوصلة مليئة بغذاء يحتوي على نسبة عالية من نخفاض ما بين اليوم الثامن والعاشر وكلما  وتبدأ كمية الحليب في الا

  الحليب كلما كانت زʮدة الفراخ في الوزن أكبر. 
هذا الإنخفاض المشار إليه يتوافق مع بداية تباطؤ نمو الفراخ الذي لاحظناه في هذه الدراسة. تتميز فراخ الحمام بسرعة 

حيث تضاعف وزĔا في هذه الدراسة عند الفطام  -ولى من عمرهاالأ ربعةسابيع الأأي في الأ–النمو في الفترة قبل الفطام 
). هذا النمو السريع 2016وآخرون ( Gaoمرة وزن الفقس، كما ذكر  25.7مرة وزن الفقس. وهو أقل من  17حوالي 

  .)Janssens 2003و  Salesيساوي تقريبا ضعف نمو السمان (
 م المحلي Ϧثير فصل السنة على معدل نمو الفراخ في الحما .2.3

Ϧثرت صفات الوزن عند الفقس حيث  ،Ϧثير فصل السنة على الصفات المقاسة في هذه الدراسة )3(يوضح جدول 
كانت هذه الأوزان أعلى في فصل الشتاء   حيثومعدلات النمو والوزن عند الفطام في هذه الدراسة معنوʮً بفصل السنة، 

وآخرون   El-Hanounذه الدراسة مع النتائج التي وجدها (تتفق نتائج ه، و )P < 0.05مقارنة بفصل الصيف (
2008 ،Abou Khashaba  وIbrahem 2009 نخفاضاً في ا) في دراستهم على الحمام البلدي المصري الذين ذكروا

  الوزن عند الفطام في فصل الصيف مقارنة بفصل الشتاء. 

  الخطأ القياسي). ±(متوسط الوزن ʪلجرام Ϧثير الفصل على معدل نمو الفراخ في الحمام المحلي )3(جدول 

  الفصل عند الفقس الأسبوع الأول الأسبوع الثاني الأسبوع الثالث الأسبوع الرابع
 الشتاء 0.25 ±أ13.24  1.57±أ99.41 3.10±أ162.88  5.92±أ265.80 6.90±أ271.28
 فالصي 0.31±ب12.25 1.99±ب91.92 2.05±ب128.65 4.57±ب175.26 4.04±ب185.04
 المتوسط العام 12.80±0.23 96.60±1.51 150.04±4.74 231.85±11.99 238.94±11.67

  ) ًʮه في العمود غير مختلفة معنوđالارقام التي تحمل حروف متشاp > 0.05.( 

مس ختلاف درجات الحرارة بين الفصلين. الجهة المكشوفة من مبنى الحظيرة مواجهة للشايمكن أن يرجع هذا التباين إلى 
 موجاتلفترة طويلة من اليوم ومحمية من جهة الشمال والغرب بمرتفع طبيعي وʪلتالي قد يكون الإجهاد الحراري خلال 

  نخفاض الكفاءة الإنتاجية. اارتفاع الحرارة سبباً في 

 Mousaو  El Shoukaryالإجهاد الحراري يؤدي إلى إنخفاض في وزن الجسم والزʮدة في الوزن لفراخ الحمام (
نخفاض معدل هضم العناصر الغذائية نتيجة الإجهاد انخفاض الكمية المأكولة و ا). وربما يرجع هذا السبب إلى 2018

 ). 2018وآخرون  Shoukary Elالحراري (

 Ϧثير الجنس وإجهاد التناسل على أوزان الأʪء .3.3
  ل بداية الأʪء في موسم الصيف فقط قب تم وزن)4(نتائج Ϧثير الجنس وإجهاد التناسل على وزن الأʪء تظهر في الجدول 
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، وذلك لتخميننا أن هجوع الأʪء في الأعشاش لساعات طويلة عند قيامها بحضن البيض أثناء موسم التناسل وفي Ĕايته
ن الجنس كان له Ϧثير معنوي على أأظهرت النتائج ، و فصل الصيف ربما يؤدي إلى زʮدة الإجهاد الحراري على هذه الطيور

بينما لم يؤثر إجهاد موسم التناسل على أوزان  ،)p < 0.05الطيور حيث كانت الذكور أعلى وزʭً من الإʭث (وزن 
  .الأʪء

  إجهاد التناسل على أوزان الأʪء (جرام). الجنس Ϧثير )4(جدول 
  Ϧثير

   العدد  قبل بداية التزاوج  بعد فطام الفراخ
  الجنس  التناسل  الجنس*التناسل

0.92  0.28  0.00  
 الذكور 8 391.14±15.74 377.97±15.21
 الاʭث 8 304.45±11.99 288.55±8.93

  

) على الحمام البلدي المصري حيث لم 2010وآخرون ( Abou Khashabaتتفق هذه النتائج مع النتائج التي ذكرها و 
 Ibrahemو  Abou Khashabaة يكن هناك Ϧثير لإجهاد التناسل على أوزان الأʪء. بينما تتعارض مع نتائج دراس

و  الابتدائينخفض وزĔا بعد فطامها للفراخ مقارنة مع وزĔا اوجدوا أن الطيور المرʪه في فصل الصيف الذين )، 2009(
أرجع هؤلاء الباحثون السبب إلى الإجهاد الحراري خلال فصل الصيف، حيث لم يلاحظوا أي Ϧثير سلبي لإجهاد التناسل 

  لفصول الأخرى.على الطيور في ا
 Ϧثير فصل السنة على بعض صفات التناسل في الحمام المحلي 4.3 

كان وزن البيض المنتج في الشتاء   )5( نتائج Ϧثير فصل السنة على بعض صفات التناسل في الحمام المحلي مبينة في جدول
أعلى في فصل الشتاء مقارنة ن يكون ، ويميل عدد البيض في العش لأ(p< 0.05)أعلى معنوʮً من وزنه في الصيف 

ʪلصيف ولكن هذا الفرق لم يكن معنوي. تتفق نتائج هذه الدراسة مع النتائج التي وجدت في الحمام البلدي المصري 
وآخرون   El-Hanounنخفاضاً بوزن البيض وعدد البيض المنتج في فصل الصيف مقارنة بفصل الشتاء (احيث سُجل 

2008 ،Abou Khashaba  وIbrahem 2009.(  
  Ϧثير فصل السنة على بعض صفات التناسل في الحمام المحلي )5(جدول 

 الفصل  وزن البيضة      عدد البيض في العش        نسبة الفقس     قبل الفطام نفوقنسبة ال    

 الشتاء 0.43±أ16.60 0.22±2.4 ب75 ب0.00
 الصيف 0.23±ب14.03 0.00±2 أ100 أ25

  ).p > 0.05حروف متشاđه في العمود غير مختلفة معنوʮً (الارقام التي تحمل    

كانت نسبة الفقس في هذه الدراسة منخفضة في فصل الشتاء مقارنة بفصل الصيف وهو ما يتعارض مع ما ذكره كل من 
Abou Khashaba  وIbrahem )2009 و (El-Hanoun  ) الذين وجدوا أن نسبة الفقس في 2008وآخرون (
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نخفاض نسبة الفقس واضح لا تفسير كننا إيجادلا يم المصري كانت أعلى في فصل الشتاء مقارنة ʪلصيف.الحمام البلدي 
، وربما نحتاج إلى دراسة أخرى يتم التحكم فيها بنوعية العليقة وكمياēا خلال فصل الشتاء مقارنة ʪلصيف في هذه الدراسة

  حتى نستبعد أي دور للتغذية في هذا الانخفاض.
). يتفق p < 0.05قبل الفطام في هذه الدراسة ارتفعت معنوʮ في فصل الصيف مقارنة بفصل الشتاء ( فوقننسبة ال

قبل الفطام كانت عالية في الصيف مقارنة  نفوقن معدلات الأ) من 2008وآخرون (  El-Hanounذلك مع ما ذكره 
في هذا الدراسة في فصل الصيف ربما  بة النفوقارتفاع نس .ʪلشتاء ʪلرغم من أن الفروقات في نتائجهم لم تكن معنوية

الذي ينشأ عن ارتفاع حاد في الحرارة ولفترة قصيرة يمكن أن يتكرر في شكل موجات وهو ما نتيجة لإجهاد الحر يكون 
رتفاع الموجي الحاد في درجة ) أن الا2020وآخرون ( Kangذكر ر في ليبيا. ضيحدث تحت ظروف منطقة الجبل الأخ

رتفاع التدريجي حتى عندما تكون عتبة درجة الحرارة العليا كثر خطورة في رفع نسبة النفوق في الدجاج مقارنة مع الاالحرارة أ
  متماثلة في الحالتين.

  الخلاصة .4

  وصفت نتائج هذه الدراسة بعض صفات الكفاءة الإنتاجية والتناسلية في الحمام المحلي الليبي وتباينها بين فصلي الشتاء 
ومدى Ϧثرها  عتبر هذه الدراسة وصف مبدئي لهذه السلالة تحت ظروف الإنتاج الطبيعية عند صغار المربينوالصيف. ت

. هناك حاجة إلى دراسة هذه الصفات لأكثر من دورة تناسلية مع دراسة أثر ʪرتفاع درجات الحرارة في فصل الصيف
على حبوب القمح، وتعتبر هذه العليقة من العلائق  ساسية تقتصرتحسين العليقة عليها. هذه الطيور كانت عليقتها الأ

نخفاض في الوزن لدى هذه الطيور خاصة تحت عنها االمتدنية في النوعية مقارنة بعلائق الحمام القياسية و يمكن أن ينشأ 
 ظروف الإجهاد الحراري.
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Libyan local pigeon: Preliminary description of productive and 
reproductive traits and their variation between winter  

and summer seasons. 
*Fowad s. Akraim Lamya F. Jadallah 

Animal production department- Faculty of 
agriculture- Omar Al-Mukhtar University 

Animal production department- Faculty of 
agriculture- Omar Al-Mukhtar University 

* fowad.akraim@omu.edu.ly  
Abstract 
The study was conducted in Qaser El Mekdem village, west of Al Bayda city, Libya, during 2017-2018, in 
a dovecote containing about 50 pairs of Libyan local pigeon breed, maintained in semi-closed house all 
around the year. Ten pairs of pigeons were randomly chosen in the first phase of study: November-January 
with temperature mean of (10.33 min. and 17.33 max. °C), and 8 pairs were used in the second phase of 
study: June-July, with temperature mean of (19.79 min. and 31.22 max. °C). Average weight of parents 
was 392.27 and 307.19 g for male and female respectively. Adult’s weight significantly affected by sex (P 
< 0.05). Egg weight mean was 15.24 g, the first and second egg were comparable in weight. Egg number, 
incubation period, hatching weight and weaning weight in local pigeon were 2.22, 17.94 days, 12.83 g and 
238.08 g respectively. Hatching weight, growth rate and weaning weight were higher in winter in 
comparison with summer (P < 0.05). Local pigeon produced lighter egg (P < 0.05), and tend to produce 
less egg number in summer in comparison with winter. Egg hatchability and pre-weaning squab death rate 
were low in winter in comparison with summer (P < 0.05). A preliminary description for a number of 
productive and reproductive traits of Libyan local pigeons and their variability between winter and summer 
seasons were presented in this study. 

Keywords: Local pigeon – production – reproduction – summer – winter. 
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  هرمون الانسولين في عينات من حليب الابل عند فترة الرضاعة المبكرة تقدير تركيز 
  عاشور مسعود شريحه  مروه محمد السويحلي*

  جامعة طرابلس  - كلية الزراعة   - قسم الإنتاج الحيواني   الاكاديمية الليبية مصراته  -  مدرسة العلوم الاساسية
marwamohamedalswihli@gmail.com*     

  الملخص

اسبوعا الاولى  15اجريت هذه الدراسة لمعرفة معدل تركيز هرمون الأنسولين في اللبأ والحليب، لثلاث من النياق المحلية بمدينة مصراته خلال  
ساعة من الولادة؛ ليتم تحضير  48أ الثانية خلال ساعة من الولادة، و جمعت عينات اللب 24من الرضاعة، جمعت اولى عينات اللبأ خلال 

كان متوسط تركيز الأنسولين في عينات اللبأ  ؛ وnm 276بطول موجي  (UV)العينات و تحليلها بطريقة المطياف الضوئي 
ومتوسط ولية)، دوحدة  5±435خلال الاسبوع الثاني بعد الولادة وبمتوسط قدره ( وحدة دولية / لتر )، و استمر مرتفعاً  641±77.7(

  وحدة دولية /لتر ). 17.9± 186اسبوعا (  14تركيزه بشكل عام في عينات الحليب خلال 
وعند التحليل الاحصائي لمعدلات تركيز الأنسولين في عينات الحليب، حسب ترتيب أشهر الرضاعة وجد ان هناك اختلافات واضحة، حيث  

و يجدر الاشارة الى ان الدراسة  ،) بين الشهر الاول و الثاني و الثالث من الرضاعةP 0.000و  α=0.01كانت الفروقات المعنوية عالية ( 
اشهر لان ولادة النياق لم تكن متزامنة رغم ان التخصيب تم في نفس الفترة، مما ادى لملاحظة اختلافات غير معنوية في تركيز  6استمرت 

  امل البيئي.الانسولين بينها وʪستبعاد العامل الوراثي يبقى فقط الع

  تركيز هرمون الأنسولين. - اللبأ - الحليب - فترة الرضاعة -الإبل :المفتاحية الكلمات

 المقدمة .1
حليب الإبل يستعمل من قبل سكان البوادي و الصحراء مند زمن طويل كغداء  أسا سي، لما يحتويه من عناصر غذائية 

غير المشبعة و انخفاض نسبة الكولسترول مقارنة بحليب حيواʭت مهمة مثل البروتين والكربوهيدرات والأحماض الدهنية 
المزرعة الأخرى، كما أنه يفوق غيره من الحليب في وجود نسب عالية من الأملاح وخاصة الحديد و البوʫسيوم و 

  .A ، C ،E ، D ( Shareha, 2000)  الفيتامينات مثلالصوديوم و والزنك و النحاس و 

اسات لاستخدام حليب الإبل في علاج العديد من الامراض، لاحتوائه علي المضادات الحيوية  تعرضت العديد من الدر 
 .Shareha, et و مرض الربو و أمراض الكبد و الحميات المختلفة  2و1البكتيرية والفيروسية ومضادات مرض السكري 

al. 2016);1et. al. 201 (Agarwal, ،  السنوات الأخيرة ان بعض  تبين بعض الدراسات التي اجريت فيكما
ومنها هرمون  ،الحمضي) مكوʭت حليب الابل لا تتجلط اثناء مرورها خلال الجهاز الهضمي في الانسان (الوسط 

ليؤدي دوره  الدموية للجسملذا فهرمون الأنسولين يمر مباشرة خلال الشعيرات الدموية من الأمعاء الى الدورة  ،الانسولين
 ;Agrawal, et. al. 2003) وبنجاح 2و1لذا تم استخدامه كعلاج لمرضى السكري  ، الدمفي تعديل نسبة السكر في

Shareha, et. al. 2016; Malik, et. al. 2012; & Asha, et. al. 2016)  
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لما سبق من ميزات حليب الإبل, فقد جذب أنظار العديد من البحاث الى أهمية مكوʭته واستخدامها في علاج العديد 
اض وخاصة حساسية الأطفال الرضع الذين عندهم حساسية من حليب الحيواʭت الأخرى؛ وكذلك مرضي من الأمر 
  والذي اتعب الصغار والكبار ʪستعمال المواد الكيميائية.  2و1السكري 

عة وهدف هذه الدراسة هو تقييم مستوي تركيز هرمون الأنسولين في عينات (اللبأ) والحليب خلال مراحل الولادة والرضا
  اسبوعا، وذلك لمعرفة اختلاف مستوʮت  تركيز الأنسولين في مثل هذه المرحلة المبكرة من الرضاعة. 15للأبل الليبية ولمدة 

    .طرق ومواد البحث2
اسبوعا او لثلاثة اشهر لكل ʭقة على حدى و ذلك من ʫريخ الوضع ,تم  15لد راسة علي أن تكون لمدة اصممت هذه 

اسبوعا التالية. وقد تم الحصول علي  15ينات اللبأ  والحليب من النوق الليبية أثناء الولادة و حتى ال فيها أخذ و تحليل ع
. تم وضع الحيواʭت الثلاثة تحت المراقبة قبل الولادة 2018ثلاث من النوق الحامل لإجراء هذه الدراسة في شهر ديسمبر 

ʪلعلف المركز مع مزاولتها  للرعي الطبيعي على النباʫت المتوفرة في  ϥسبوعين  ولمدة ثلاثة اشهر بعدها, حيث تم تغذيتها 
  المراعي المحيطة ʪلمنطقة. 

، أما الناقة الثالثة فكانت يوم   2018/ 12/1و الثانية يوم   1/1/2018وقد كانت أول ولادة لإحدى الإʭث يوم 
ساعة,  24ل للولادة, و العينة الثانية  بعدها بحوالي ، وتم تجميع عينات اللبأ والحليب خلال اليوم الأو  2018/ 3/ 12

و استمر أخذ عينات الحليب بعد ذلك عينة واحدة كل أسبوع ولمدة خمسة عشر أسبوعا،. تنقل العينات مباشرة بعد 
 ) إلى حين إجراءC 4-ºلتحفظ في اĐمد تحت درجة حرارة( ) ºC 4أخذها من الحيوان الى المعمل في ثلاجات يدويه  (

  ساعات. 4التحاليل اللازمة عليها كل خلال اقل من 
 عند طول موجي )(UV. Visible Spectroscopy وقد استخدم جهاز المطياف الاشعة فوق البنفسجية

)nm276 ( للكشف عن مستوى تركيز هرمون الأنسولين في جميع عينات اللبأ والحليب. وقد استخدمت طرق مختلفة
وكلتا الطريقتين عالية ) RIA and ELISA( لأنسولين في حليب الإبل سابقا،  مثللتحديد مستوى تركيز هرمون ا

التكاليف و المواد المشعة المستعملة فيها خطيرة كما  أĔا تستلزم وضع كل العينات مرة واحدة مما يعرض العينات للتلف 
كيز هرمون الأنسولين في العينات خلال بسبب طول فترة الحفظ. لذا تم استعمال طريقة المطياف الضوئي لتقدير مستوى تر 

هذه الدراسة, و ذلك لرخص المواد المستعملة وتوفرها محليا وسهولة استعمالها و سرعة الحصول علي النتائج وأقل خطورة 
حيث تم استخدام طريقة  6Royatvand, et. al. (201( من الطرق السالفة الذكر. واستخدمت هذه الطريقة من قبل

للتحليل  )IBM SPSS STATISTIC-20( امجــاشر التي ذكرها ʪلتفصيل في بحثه. وكما استخدم برنالتحليل المب
ومعامل ربط  )one way NOVA test(ولحساب الفروقات المعنوية استخدمت اختبارات، بياʭتــــصائي للــــالاح

جية في الحليب ʪلإضافة إلى هرمون ) و لتحديد مستوى تركيز المكوʭت البيولو P ≥0.05 ,  0.01بيرسون و بمستوى (
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 )pH( ما عدا تقدير الاس الهيدروجيني 2011سويدى الصنع  )FTI( نوع )Milko-scan(  الأنسولين تم استخدام

  ). (Jenway 3510-pH الذى تم ʪستخدام

  النتائج و المناقشة. 3
ولادة  ʪلطرق السابقة الذكر لمعرفة مستوى تركيز تم تحليل عينات اللبأ والحليب الواردة من إʭث الإبل الليبية  حديثة ال

  هرمون الأنسولين و المكوʭت الكيميائية الأخرى. وقد وضعت النتائج في جداول و اشكال كما هو مبين  فيما بعد .
 يبية .والحليب للإبل الل ) يوضح نسبة المكوʭت الأساسية وكذلك نسبة تركيز هرمون  الأنسولين في عينات اللبأ1الجدول (

  المكوʭت  اللبأ حليب
  الجوامد % 16.36 ± 1.22 11.78 ± 0.27

  الدهون % 1.44 ± 0.37 3.60 ± 0.20

  البروتين % 8.91 ± 1.37 2.83 ± 0.11

  اللاكتوز % 4.12 ± 0.46 4.06 ± 0.12

0.032 ± 6.61 0.022 ± 6.49 pH 

  حمض اللاكتيك % 0.26 ± 0.025 0.14 ± 0.058

17.90 ± 186.44 77.83 ± 641.33 IU\Lالانسولين 

 

  
   ) يبين مستوي تركيز هرمون الأنسولين في عينات اللبأ والحليب للإبل الليبية1الشكل (

) أĔا طبيعية و عند المستوى المقبول, و 1وقد أظهرت نتائج كل من المواد الأساسية والأنسولين والمبينة في الجدول (
السابقة وجد أن جميع المكوʭت الأساسية لحليب الأبل تحت هذه الدراسة و المذكورة في بمقارنتها بنتائج بعض الدراسات 

ن 
ولي

نس
لا

ا
IU

\L
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1     2       3       4        5     6       7         8      9      10     11     12   13    14    15 

 Elhririg, A. M. 2012., Abou-Soliman, N. H. I., and) ) متقاربة مع ما ذكره كل من1الجدول (

Elmetwaly,   

H. A. 2018 & Shareha, et.al. 2016)   و  0.3±  4.4 والبروتين 0.6±2.7الذين وجدوا ان الدهن ، و
، الجوامد .Idrees, et. al) 2016وبخلاف مع ما ذكره ( ؛ 0.1±6.5. و الأس الهيدروجيني 0. 6± 4.4اللاكتوز 
) وهذا الاختلاف مع 0.2±  3.8و اللاكتوز  0.3±  4.6و الدهون  0.1±6.2و ألاس الهيدروجيني  13.6±0.3

 طريقة التحليل ومعاملة الحيوان وإخلاف البيئة و نوع المراعي حيث الأخير يعود الى العديد من العوامل مثل: الاختلاف في
و كان متوسط تركيز هرمون  ،ʪلعناصر والأملاح الغذائية ألغنية الرعوية والمراعي الليبية تمتاز بتعدد أنواع النباʫت 

  على التوالي.  )وحدة دولية / لتر 17. 9±   185. 5و 77.8±  641.3الأنسولين في عينات اللبأ و الحليب (
 وهذه النتائج  متفقة مع ما ذكره كل من) α= 0.01   ≥P  =0.00( ) وهي واضحة المعنوية1الجدول ( في

)(Wernery, et. al. 2006 وAbou-Soliman, N. H. I. and Elmetwaly, H. A. 2018)(  ستخدامʪو
 (ʪلوحدة الدولية /لتر) في عينات السرسوب أما تركيز هرمون الأنسولين، ) UV-visible( نفس الطريقة التحليلية

  .et.al 2006( ) مطابقة تماما بما وجده2) والشكل (2اسبوعا) والمبينة في الجدول ( 15والحليب خلال فترة الرضاعة (

(Wernery, ستخدام نفس الطريقة التحليليةʪ، معنوية في تركيز هرمون الأنسولين بين عينات الحليب  وأن هناك دلالة
 ).≤p 0.001و α= 0.05( خلال الأشهر الستة الأولى للرضاعة وبفروقات معنوية

  

  
  

  الاسبوع
فترة الولادة ولمدة خمسة  ) يبين معدل مستوي تركيز هرمون الأنسولين في عينات اللبأ والحليب خلال2الشكل (

  .عشر أسبوعا متتاليا بعدها

و الثاني للولادة في عينات اللبأ  مرتفعا جدا عما عليه  في متوسط وكان تركيز هرمون الأنسولين خلال اليومين الأول 
  وحدة دولة /لتر) علي التوالي  20.2±   471.2و   30.4±811.5عينات الحليب خلال فترة الرضاعة (

  
  

IU
\L

ن 
ولي

نس
الا
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  ت.(وحدة دولية /لتر) في العينا ) يوضح المدى بين الحد الأعلى والحد الأدنى لتركيز هرمون الأنسولين2الجدول ( 
  IU/L الانسولين

  المدى  المتوسط  الاقل تركيز  التركيز الاعلى

850.00  24.60  
  0 825.4  الانحراف المعياري  القيمة

248.482  30.014    
)  ,P ≥0.001و   α =0.001( )  ثم تدرج تركيز هرمون  الأنسولين  في الانخفاض الو اضح وبنسبة معنوية2(الجدول

اسابيع الرضاعة  ليصل لأقل مستوى له في هذه الدراسة خلال الاسبوع الخامس عشر ليصل الى أقل مستوى مع تقدم 
و الارتفاع في مستوى تركيز ، مع تذبذب من حين لآخر خلال أسابيع الدراسة ،وحدة دولية / لتر  ±47.42  96.27

-Abou )2018(و  Wernary, et. al. (2006) من الأنسولين في عينات اللبأ خلال الأسبوع الأول كان ملحوظا

Solimman and Elmetwaly  وحدة دولية/ لتر)  286±    367.5و  804.4±   (1856.5وبمعدل قدره
الا أن هذه الفترة  ،وأĔم  رجحوا الارتفاع في هرمون الأنسولين خلال الأسبوع الأول من الولادة  في الإبل ،علي التوالي

صة الأجهزة البنائية (الجهاز الغدى والعصبي والهضمي) واكتساب أكبر قدر مهمة لتطور فسيولوجية الوليد بعد الولادة وخا
) إلى أن ارتفاع مستوى تركيز هرمون الأنسولين خلال فترة الولادة ,et.al., 2012 Malik(  أشار من المناعة الطبيعية .و
   اف .دة أطول وخاصة خلال فترة الجفالأولي يساهم في تطوير الغدة اللبنية للأبل لإنتاج الحليب لموخلال فترة الرضاعة 

كما يعتبر الأنسولين مصدرا أساسيا لتنظيم مستوى سكر خلاʮ الجسم عموما, عندما يمتص خلال الأمعاء الدقيقة 
للحيران الصغيرة و يكون في حالة نشطه, حتى تتطور الأجهزة الغدية  الرئيسية وكسب المناعة الطبيعية للوليد ونمو اعضاء 

  ة  بعد الولادة .جسمه بسرع
يتدرج متوسط تركيز هرمون الانسولين مع تقدم اشهر الرضاعة و في هذه الدراسة التي شملت الثلاثة الاشهر الاولى وجد ان 

(± ) يبين متوسط 3والشكل  3 (الجدول P≥0.001هو  α  =0.01عند الفروق المعنوية بين اشهر الرضاعة الاولى 
ين (وحدة دولية /لتر) في عينات اللبأ والحليب خلال أشهر الولادة والرضاعة لحيواʭت الانحراف) لتركيز هرمون الأنسول

  الدراسة.
  ) يوضح متوسطات تركيز الانسولين خلال الأشهر الثلاثة الاولى من الرضاعة3الجدول (

 ترتيب الاشهر  المتوسط  القيمة الاقل  القيمة الاعلى
440.00 150.00 34 ± 292.64 1st 

230.00 66.80 16.81 ± 174.73 2nd 

235.00 24.60 15.92 ± 123.68 3rd 
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ثير الظروف البيئية والمحيطة ʪلحيوان على مستوى تركيز هرمون Ϧولمعرفة الاختلاف في بيولوجية حيواʭت الابل من حيت 
الثلاثة الداخلة في هذه  الأنسولين  في عينات اللبأ والحليب, تبين أنه لا توجد أي فروقات معنوية تذكر بين الحيواʭت

لوحظ وجود اختلاف معنوي للأنسولين في  قدو  Abou-Soliman and Elmetwaly,. (2018) الدراسة. إلا أن
عينات الحليب الواردة من حيواʭت التي ترعى في مراع جيدة وأخري من مراع فقيرة. وأخلصوا أن للتغذية وتوفر الماء دورا 

  .رمون الأنسولين في حليب الإبلمهما في اختلاف مستوى تركيز ه

  
  

  ) يوضح اختلاف متوسطات تركيز الانسولين في عينات الحليب خلال الاشهر الثلاثة الاولى من الرضاعة.3( الشكل

  الخلاصة.4
) المطياف الضوئي البنفسج والتي  تعتبر أكثر دقة وأحسن من غيرها من UVونخلص  فيما يلي إلى أن استخدام طريقة (

و  RIAوسهولة الاستعمال وتوفرها محليا إذا ما قورنت ʪلطرق الأخرى (، لسلامة , ورخص المواد المستعملةحيث ا
ELISAكما ننوه إلي الاستمرار في   ،غير المتوفرة محليا وبطء العمل ) والتي تستعمل المواد المشعة وتكلفة مواد التشغيل

وخاصة بعد  ،لتي لفتت انتباه العديد من الباحثين في الآونة الأخيرةتشاف أسرار الإبل وخاصة مكوʭت اللبأ و الحليب اكإ
لك علاقة مكوʭت ذوك ،لا يتم هضمها خلال مرورها في الجهاز الهضمي للإنسان الإبل ما تبين أن مكوʭت حليب

ولين من دم وزʮدة البحث في معرفة ميكانيكية نقل هرمون الأنس ،الحليب بتحسين الاداء العلاجي لدى مرضى السكرى
فسبحانه تعالى  ،وعلاقة التأثير الجيني واختلاف عوامل البيئية على مكوʭت الأنسولين في حليب الأبل ،الأم  إلى الحليب

  
ولين

نس
الا

 I
U

\L
  

 ترتيب اشهر الرضاعة
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ذكر هذا المخلوق العجيب لما له من خصائص تستحق البحث و التأمل ((افلا ينظرون إلى الإبل كيف خلقت و إلى 
  . بت وإلى الارض كيف سطحت)) صدق الله  العظيمالسماء كيف رفعت وإلى الجبال كيف نص
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Determination of the insulin hormone concentration in samples of 
camel milk during the early lactation period 

Ashour Massoud Shareha *Marwa Mohamed El-swihli 
Department of Animal production - Faculty of 

Agriculture - University of Tripoli    
School of basic sciences- Libyan Academy- 

Misurata 
   *marwamohamedalswihli@gmail.com   

ABSTRACT 
This study was conducted to determine the average of insulin concentration in colostrum and milk, for 
three local camels in the city of Misurata; during the first 15 weeks of lactation. The first samples of 
colostrum were collected within 24 hours of birth, and the second samples were collected within 48 hours 
of birth; The samples are prepared and analyzed by UV spectroscopy with a wavelength of 276 nm; The 
average concentration of insulin in the colostrum samples was (641 ± 77.7 IU / L), and it remained high 
during the second week after birth with an average of (435 ± 5 IU/L), And the average concentration in 
general in milk samples during 14 weeks (186 ± 17.9 IU/L).  
The statistical analysis shows that there are differences, where the significant differences were high 
between the first three months of breastfeeding; It should be noted that this study lasted for 6 months 
because the birth of the female camel was not at the same time, although the insemination and mating 
took place in the same period, which led to the observation of non-significant differences in the 
concentration of insulin between them and by excluding the genetic factor, only the environmental factor 
remains.  

key words: camels - parturition- milk - colostrum - Insulin hormone. 
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Impact of Dicofol and Cypermethrin on protein metabolism of 
freshwater fish Catla Catla 
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University, Libya 

Department of Soil & water -Faculty of 
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Abstract 
The freshwater fish Catla Catla was exposed to Dicofol an Organochlorine pesticide and Cypermethrin a 
synthetic pyrethroid which is widely used in agriculture for several crops such as paddy, cotton and 
vegetables to control serious insects and mites in many areas of the Guntur district, Andhra Pradesh, 
India. The LC50 values determined for Dicofol 18.5%EC and Cypermethrin 10%EC at 24hrs were 
1.82ppb and 1.68ppb respectively.1 /10th of lethal concentration for 96hrs LC50 value is considered as 
sub lethal concentration. The exposure of fish to a lethal concentration for 24hrs and sub lethal 
concentration for 8 days and investigated significant changes in the vital organs by following standard 
protocols. The percent decrease of total proteins was observed.    

Keywords: Dicofol, Cypermehrin - Total proteins - Catla Catla – freshwater. 
 

1. Introduction 
Pesticides are extensively used worldwide in Agricultural Practices to control pests and 
increase crop yield. In recent years, their use has increased considerably. There are 
several definitions of pesticide; the Food and Agriculture Organization (FAO) defines a 
Pesticide as any substance or mixture of substances intended for preventing, destroying 
or controlling any pest during the production, processing, storage or marketing of food 
in all agricultural commodities for controlling the pests (FAO 1986). For controlling the 
different types of pests a wide variety of chemical pesticides are used. These are 
primarily Organochlorines, Organophosphorous, Carbamates, Pyrethroids, and various 
inorganic compounds. 
As an agricultural developing nation, India too relies predominantly on chemical 
pesticides to sustain a large population. Pesticides have the potential to kill a wide 
variety of insect pests and in doing so they harm the ecosystem in general and human 
health in particular. At present, India is the second largest producer of pesticides in Asia 
and also ranks twelfth in the consumption of world Pesticides (Eds, et al.,1972). The 
majority of the population in India (56.7%) is engaged in agriculture and are inevitable 
to exposure to the pesticides used in agriculture (Gupta, 2004). 
Pesticides and related chemicals destroy the delicate balance between species that 
characterizes a functioning ecosystem. Pesticides produce many physiological and 
biochemical changes in freshwater organisms by influencing the activities of several 
enzymes. Alterations in the chemical composition of the natural aquatic environment 
usually affect behavioral and physiological systems of the inhabitants, particularly those 
of the fish [Radhaiah et al 1987]. 
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1.2. Dicofol  
(IUPAC Name: 2, 2, 2-trichloro-1, 1-bis (4-chlorophenyl) ethanol) is an organochlorine 
miticide used on a wide variety of fruit, vegetable, ornamental and field crops [Binoy 
etal.,2004, Extoxnet,1992]. Dicofol is structurally similar to DDT. According to the 
World Health Organization [WHO,1996], Dicofol produces stimulation of axonal 
transmission of nerve signals, believed to be related to inhibition of ATPases in the 
central nervous system (CNS). 

Table (1  ) Chemical identity of Dicofol 

Common name 
IUPAC Chem. 
CAS chemical 

name 

Dicofol 2,2,2-trichloro-1,1-bis(4-chlorophenyl) ethanol  
Benzenemethanol, 4-chloro-α-(4-chlorophenyl)-α-(trichloromethyl)-
(CASRegistry)1 
4-chloro-alpha-(4-chlorophenyl)-α-(trichloromethyl) benzene-
methanol (WHO, 1996) 
1,1-bis(4'-chlorophenyl)2,2,2-trichloroethanol 
(UNEP/POPS/POPRC.9/3) 

Other names 

1,1-bis(4-chlorophenyl)-2,2,2-trichloroethanol and 1-(2-
chlorophenyl)-1- 
(4- chlorophenyl)-2,2,2-trichloroethanol ('p p'- and o, p'-isomer) 
(US EPA, 1998) 

CAS registry 
number 

115-32-2 (dicofol; p,p'-dicofol); 10606-46-9 (o,p'-dicofol 

Trade name 

1,1-bis(chlorophenyl)-2,2,2-trichloroethanol; 4-chloro-α-(4-
chlorophenyl)-α-(trichloromethyl)-; Acarin; Benzenemethanol; 
Carbax; Cekudifol; CPCA; Decofol; Dicaron; Dichlorokelthane; 
Dicomite; Difol; DTMC; ENT 23648; FW293; Hilfol; Hilfol 18.5 
EC; Kelthane; Kelthanethanol; Kelthane A; Kelthane (DOT); 
Kelthane Dust Base; Kelthane 35; Milbol; Mitigan; p, p-dicofol; 
NA2761 (DOT); NCI-C00486 (WHO, 1996). 

Molecular 
formula 

C14H9Cl5O 

Molecular 
weight 

370.49  

Structural 
formulas of the 

isomers 
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1.2.2. Cypermethrin 
Chemical identity: 
 (RS)-alpha-cyano-3-phenoxybenzyl-(1RS,3RS,1RS,3SR)-3-(2,2-dichlorovinyl)-2,2-
dimethylcyclopropane carboxylate (IUPAC name) (RS)-cyano(3-phenoxyphenyl) 
methyl(1RS)-cis-trans-3-(2,2-dichloroethenyl)-2,2-dimethylcyclopropane carboxylate 
(Chemical Abstracts name) 
C.A.S. number: 52315-07-8 
Cypermethrin is a mixture of all eight possible chiral isomers (see alphacypermethrin 
monograph) Structural formula: 

 

Figure (1) Cypermethrin 

Molecular formula: C22H19Cl2NO3 
Molecular weight: 416.3 
Synthetic pyrethroids are one of the wide varieties of pesticides contributing to these 
situations. Cypermethrin is one of the newly synthesised insecticides. Hence the thought 
of using plant extracts, namely pyrethroids received much attention. But these 
insecticides also tend to affect the biology of non-target species along with pests (Reddy 
and Yellamm, 1991; Veeraiah and Durga Prasad, 1998). 
 

Table (2) Chemical identity of environmental degradation products of dicofol 
(Source: US EPA 2009; Spain 2006; CAS REGISTRY 2015; Chemspider 2015) 
Chemical 

(CAS 
Number) 

Chemical Name 
 

Molecular 
weight (g/mole) 

Structure 

p,p'-DCBP 
(90-98-2) 

4,4'-dichlorobenzophenone 253 

 

o,p'-DCBP 
(85-29-0) 

2,4'-dichlorobenzophenone 253 

 

p,p'-FW-152 
1,1-bis(4-chlorophenyl)-

2,2- dichloroethanol 
336 
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Chemical 
(CAS 

Number) 

Chemical Name 
 

Molecular 
weight (g/mole) 

Structure 

o,p'-FW-152 
1-(2-chlorophenyl)-1-(4'-

chlorophenyl)-2,2-
dichloroethanol 

336 

 

p,p'-DCBH 
(90-97-1) 

4,4'-dichlorobenzhydrol 253 

 

o,p'-DCBH 
(43171-49-9) 

2,4'-dichlorobenzhydrol 253 

 

o,p'-DCBA 2,4'-dichlorobenzilic acid 297 

 

p,p'-DCBA 
(23851-46-9) 

Bis(4 -chlorophenyl) 
(hydroxy) acetic acid, 

4,4’-dichlorobenzilic acid 
297 

 

3-OH-p,p'-
DCBP 

3-hydroxy-4,4'-
dichlorobenzophenone 

267 

 

 

1.2.3. Catla Catla 
Body short and deep, somewhat laterally compressed, its depth more than head length; 
head very large, its depth exceeding half the head length; body with conspicuously large 
cycloid scales, head devoid of scales; snout bluntly rounded; eyes large and visible from 
underside of the head; mouth wide and upturned with prominent protruding lower jaw; 
upper lip absent, lower lip very thick; no barbels; lower jaw with a movable articulation 
at symphysis, without a prominent process; gill rakers long and fine; pharyngeal teeth in 
three row, 5.3.2/2.3.5 pattern; dorsal fin inserted slightly in advance of pelvic fins, with 
14 to 16 branched rays, the simple rays non-osseous; anal fin short; pectoral fins long 
extending to pelvic fins; caudal fin forked; lateral line with 40 to 43 scales. Greyish on 
back and flanks, silvery-white below; fins dusky. 
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Figure (2) Catla Catla 

1. 3The Study Area  
1.3.1Location 
Guntur is located at 16.29°N 80.43°E. It has an average elevation of 33 m (108 ft) and is 
situated on the plains. There are few hills in the surrounding suburban areas and 
Perecherla Reserve Forest on the north west. The city is around 64 km (40 mi) to the 
west of the Bay of Bengal on the east coast of India. The Krishna delta lies partly in the 
Guntur district. There are other smaller rivers and channels in the region such as Guntur 
Channel, Chandravanka, Naagileru, Guntur Branch Canal. 

 
Figure (3) The study area Location 

3.1.1 Climate 
As per Köppen-Geiger climate classification system the climate in Guntur is tropical 
(Aw). The average temperature is warm to hot year-round. The summer season 
(especially during May and June) has the highest temperatures, but these are usually 
followed by monsoon rains. The winter season (from November to February) is the 
most enjoyable with a pleasant climate. Winter months are usually dry, with little to no 
rainfall. The wettest month is July. The average annual temperature is 28.5 °C (83.3 °F) 
and annual rainfall is about 905 millimetres (36 in). Rain storms and cyclones are 
common in the region during the rainy season, which starts with the monsoons in early 
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June. Cyclones may occur any time of the year, but occur more commonly between 
May and Novembe. 
 

2 Material and Methods 
The freshwater fish Catla Catla of size 5-6 ±1cm and 6-7 g weight were brought from a 
local fish farm and acclimatized at 28 ± 2 0C in the laboratory for one week all fish 
bring it from Market of fish in Guntur India we made analysis in Lap of Acharya 
Nagarjouna University India. The stock solutions for Dicofol 18.5% Emulsifiable 
Concentrate (EC) and Cypermethrin 10% Emulsifiable Concentrate (EC) were prepared 
in 95% acetone to yield a concentration of 100mg100ml-1 which was further diluted 
with distilled water to get a working solution. The water used for acclimatization and 
conducting experiments was clear unchlorinated ground water. In each test ten fish were 
introduced in toxicant glass chambers with a capacity of ten liters. The data on the 
mortality rate of fish was recorded. The dead fish were removed immediately. The toxic 
tests were conducted to choose the mortality range from ten percent to ninety percent 
for 24hrs in static tests. The concentration that produced fifty percent mortality in test 
species noted. LC50 values were calculated by Finney’s Probit analysis. 
The total protein content of the pesticide exposed tissue samples was estimated 
according to the modified standard method (Lowry et al., 1951). The Quantity of 5% 
homogenate of brain, gill, kidney, liver and muscle were isolated, precipitated with 5% 
TCA then centrifuged at 3000 rpm for 15 minutes. The precipitate was dissolved in 1 ml 
of 1N NaOH solution and 0.2 ml of extract taken into the test tube and mixed with 5 ml 
of alkaline copper solution. To this 0.5 ml of 50% Folin Phenol reagent was added after 
30 minutes, the optical density was measured at 540 nm against the blank. The standard 
graph was plotted by using Lowry’s method with bovine serum albumin (BSA) as the 
standard solution. The values are expressed as mg/g wet weight of the tissue. 
 

3 . Results and Discussion 
 

The mean values obtained for total proteins in different tissues of fish and percent 
change over control along with standard deviation are given in Tables 3 and 4 and are 
graphically represented in Figures 4 and 5.  
In one day, control fish of Catla Catla, the total protein content is in the order of liver > 
muscle > kidney > brain > gill.  
During the exposure of lethal concentration of test toxicants, percent change of total 
protein depletes in the order of 
Dicofol - liver > muscle > kidney > brain> gill. 
Cypermethrin-- liver > muscle > brain > kidney> gill 
During the exposure of sub lethal concentration of test toxicants for 8days, percent 
change of total protein depletes in the order of 
Dicofol - liver > muscle > brain > kidney> gill. 
Cypermethrin-- liver > muscle > brain > gill> kidney 
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Table (3  ) Changes in the total protein (mg/g wet weight of tissue) in different tissues of Catla 
Catla on exposure to lethal concentrations of Dicofoland Cypermethrin for 24hrs 

Values are the means of five observations: (±) indicates the standard deviation values are significant at P >0.05  

 
 

 
Figure (4) Changes in the total protein (mg/g wet weight of tissue) in different tissues of Catla Catla 

on exposure to lethal concentrations of Dicofol and Cypermethrin for 24hrs. 
 

Table (4) Changes in the total protein (mg/g wet weight of tissue) in different tissues of 
Catla Catla on exposure to lethal concentrations of Dicofol and Cypermethrin for 8days. 

  
Dicofol 

(Control Vs sub lethal) 
Cypermethrin 

(Control Vs sub lethal) 

Organ
s 

control Sub lethal 
% 

Change 
Sub lethal % Change 

Brain 87.78± 0.5 78.06± 0.005 11.07 74.02± 0.01 15.81 

Gill 76.02± 0.03 67.99± 0.005 10.56 64.03± 0.005 15.77 

Kidney 104.31± 0.005 93.20± 0.005 10.65 90.06± 0.005 13.66 

Liver 122.57± 0.06 102.03± 0.005 16.75 98.04± 0.005 20.01 

Muscle 115.20± 0.1 100.03± 0.005 13.16 96.02± 0.005 16.91 
Values are the means of five observations: (±) indicates the standard deviation values are significant 

at P > 0.05 
 

 Dicofol Cypermethrin 

Organs control Lethal 
%   Change 

Control Vs lethal 
Lethal 

% Change 
Control Vs lethal 

Brain 115.37± 0.01 104.94± 0.01 8.9 102.80± 0.005 10.89 
Gill 110.03± 0.005 101.01± 0.05 8.19 100.42± 0.05 8.73 

Kidney 118.06± 0.005 107.50± 0.01 8.94 105.90± 0.01 10.29 
Liver 131.09± 0.03 111.92± 0.05 14.62 109.68± 0.003 16.33 

Muscle 122.02± 0.01 109.91± 0.01 9.92 107.21± 0.01 12.13 
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Figure (5) Changes in the total protein (mg/g wet weight of tissue) in different tissues of Catla Catla 

on exposure to Sub lethal concentrations of Dicofol and Cypermethrin for 8days. 
 

Biochemical changes induced by pesticide stress led to metabolic disturbances, 
inhibition of important enzymes, retardation of growth and reduction in the fecundity 
and longevity of the organism [Tham et al., 2009]. The liver, kidney, brain and gills are 
the most vulnerable organs of a fish exposed to the medium containing any type of 
toxicant [Jana, S. and Bandyopadhyaya, S. 1987]. Proteins occupy a unique position in 
the metabolism of cells because of the proteinaceous nature of all the enzymes which 
mediate at various metabolic pathways [Harper 2006, Leninger,2008]. 
The decreased trend of protein content in various tissues of Catla Catla in the present 
study may be due to metabolic utilization of keto acids in the synthesis of glucose or for 
the osmatic and ionic regulation as mention by Mamata Kumari (2007), Chezhian et al., 
(2010).  
The present study revealed the reduction in protein levels in the tissues of Catla Catla by 
following acute exposure of toxicants Dicofol and Cypermethrin. A similar change was 
observed in Labeo rohita exposed to Endosulfan and Fenvalerate by (Suneetha (2014) 
and Tilak et al., (2003) explained the reduction of protein content of liver, brain and 
ovary of C. punctatus exposed to fenvalerate. 
 

 4.Conclusion 
Significant changes in the levels of proteins and transaminases were noticed under lethal 
and sublethal concentrations of Dicofol and Cypermethrin for 24 h and 8 days. The 
toxicant exposed tissue samples showed a significant decrease in total protein content 
and induction in enzymes were observed. The depletion of proteins under the stress of 
Dicofol and Cypermethrin toxicity observed in different tissues of Catla Catla indicates 
the proteolysis, prompting the suggestion that the proteins were utilized to meet the 
excess energy demands imposed by the toxic stress. The alterations in the levels of 
activity of aminotransferases induced by these pesticides clearly indicate that the stress 
brings about the metabolic reorientation in the tissues by raising energy resources 
through transaminase systems.  
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The use of pesticides has helped to enhance economic gains through crop protection yet 
they have had serious implications for human health and non-target plants and aquatic 
organisms by accumulating in food and water. Though one cannot avoid the use of 
pesticides, measures should be taken for the conservation of the water and also the 
aquatic resources, by following a number of least-toxic methods. 
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 للديكوفول والسيمبيرميثرين على استقلاب البروتينات السمكيةالتأثير السام 
CATLA CATLA  
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 ليبيا - جامعة بني وليد ، - كلية الزراعة - قسم التربة والمياه  ليبيا - جامعة بني وليد  - كلية التربية   - قسم الأحياء 
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 الملخص
لمبيد الديوكوفول وهو عباره عن مبيد عضوي حيث يحتوي هذا المبيد على كليربيريثرويد  CATLA CATLA العذبةتعرضت أسماك المياه 

على الحشرات والتي منها  للسيطرةالخضراوات يستخدم على نطاق واسع في الزراعة ولعدة محاصيل منها الأرز والقطن و  اصطناعيوبيرويثرويد 
المحددة ʪلنسبة للتوصيل الكهرʪئي ونسبة مبيد    LC50حشرة العث الخطيرة في منطقة كنتور ولاية أندرا براديش الهند، حيث كانت قيم 

جزء من الألف على  1.68جزء من الألف و  1.82ساعة الأولى عند تركيز  24% عند 10% وكانت نسبة السايبرو18الديوكوفول 
أʮم على التوالي حيث تم بحث  8ساعة متواصلة لمدة  24التوالي حيث تعرضت الأسماك في هذه الدراسة إلي التركيز المميت للمبيد لمدة 

                                   التغيرات الهامه في زʮدة النسبة المئوية لنشاط الأعضاء الحيوية ϵتباع التحاليل والقياسات العلمية المتبعة.

  المياه عذبة. - CATLA CATLA -البروتينات الكلية -سايبر  -ديكوفول : الكلمات المفتاحية
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Direct genetic and maternal effects for Birth and Weaning Weight of 
Egyptian Friesian Calves 
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Abstract 
The present study was carried out to estimate genetic parameters associated with direct and maternal 
genetic effects on birth and weaning weights in Friesian herd and to estimate the prediction of breeding 
values for both traits, by using bivariate repeatability animal model.  The data used in the study included 
pedigree and weight records of calves born between 1984 and 2014. Overall means of birth weights B.Wt 
and weaning weight W.Wt were 37.66 ± 0.08 and 64.02 ± 0.75kg respectively; the average of suckling 
period (SP) was 61.62± 3.44 days of age. The person correlation coefficient between birth weight and 
weaning weight was 0.312, considering that the duration of suckling introduced as partial variable. The 
results showed that the year and season of birth had high significant effect on calf birth weight and 
weaning weight (P <0.0001) in addition the influence of) of sex of calf and dam parity on calf birth 
weight was highly significant (P<0.0001). Direct heritability estimates for birth weight B.Wt and weaning 
weight W.Wt are 0.33 and 0.12, respectively, while, maternal heritability estimates for the same traits are 
0.12 and 0.08, respectively. Total heritability estimates are 0.24 and 0.07 for B.Wt and W.Wt, 
respectively.  Repeatability estimates are 0.41 and 0.22 for B.Wt and W.Wt, respectively. Phenotypic and 
genetic correlations between the traits are 0.38 and 0.80, respectively. Values of Estimated breeding 
values ranged from -5.43 to 7.73 kg for B.Wt and ranged from -2.54 to 2.75 kg for W.Wt. It concluded 
that the direct and maternal heritability and direct and maternal correlation coefficients for birth and 
weaning weights were moderate to low, the additive genetic variation for traits was deemed sufficient to 
allow effective selection for growth performance 

Key words: Friesian, birth weight, weaning weight, genetic, maternal, animal model 
 

1. Introduction 
Frisian cattle have been reared commonly for the milk production in the world, 
however, male calves are to rear for beef production; Some research has focused on 
growth in lactating dairy cattle because of its economic cost (Coffey et al., 2006), it was 
necessary to introduce birth weight trait in dairy cattle breeding programs (Rahbar, et al 
2016). In cattle breeding, the weight of the calf at birth is of great importance so it has 
been used as an early selection criterion; knowledge on body weight at early ages (until 
weaning) in farm animals plays a vital role for genetically improving meat production; 
fetal development in most animal species is influenced by exogenous factors related to 
the uterine environment. Feed intake, hormones, antibodies, uterine environment, and 
maternal behavior are referred to as prenatal effects. Birth weight is a sign of the calves’ 
future development and growth rate, as well as an indicator of the calving ease. In this 
respect, it is one of the most fundamental herd management traits that should be focused 
on (Aytekin et al., 2019); birth weight is the result of gestational growth rate and 
gestation length. Weaning weight is the consequence of birth weight and growth during 
the suckling period, On the other hand birth weight is important for calving ease of the 
cow and neonatal survival of the calves, high calf birth weight are associated with 
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dystocia and neonatal mortality which can lead to economic losses meyer, et al., (2001) 
reported that dead calves cause losses to the dairy industry in the United States of more 
than $125.3 million per year. Both traits are measured as the phenotypic value of the 
calf, but they are composed of at least two components, calf genetics for growth and a 
maternal effect contributed by the dam.  Kaygisiz, et al., 2012 indicated that the cows in 
the farms were treated well during gestation when intrauterine growth of the fetus was 
rapid. In dairy cows, calves are taken out of their mothers immediately after birth; thus, 
any maternal effect on the calf would be a combination of the prenatal uterine 
environment and cytoplasmic inheritance (Banos, et al., 2007). Birth and weaning 
weights are controlled by many genetic, maternal, and environmental factors, and these 
factors may be related to calf genes, dam genes, or environmental factors affecting the 
calf and/or dam. (Şahin, et al, 2017). The objectives of this study were attempting to 
separate direct effects, genetic and permanent environmental maternal effects and 
assessing the breeding value of the birth and weaning traits. 
 

2. Material and methods 
2.1 Data collection  
The data included in this study were obtained from breeding records of dairy cattle in 
the University of Alexandria dairy herd, for the years from 1984 to 2014. The 3032 
male and female records for birth weights and only 519 female records for weaning 
weights. The calves descending from 846 dams and 89 sires. Calves were allowed to 
suckle their dam for the first three days after parturition. There after they were 
artificially raised on natural milk twice daily on an age basis until weaning, (the average 
of suckling period (SP) was 61.62 day of age). In addition to milk, green fodder was 
given to the calves ad-libitium. Green fodder in winter was (Trifolium Alexandrium) 
and green maize in summer. The calves were weighed following birth. All birth weights 
of live single and normal calves were included, while twins and stillbirths were 
excluded from the data. 
2.2 Data analysis 
General Linear Model (GLM) of SAS statistical software (SAS, 2002) was used to 
identify the random and fixed effects to be included in the models. The following 
models were used to analyze calf birth weights and weaning weights 

ijklmnlkjiijklmn epgsyBwt    

ijklkjiijkl esyWwt    

ijklmBwt The individual observation of Bwt 

ijklmWwt The individual observation of Wwt 

    Overall mean of the trait 

iy   The random effect of the year ith  
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js  The fixed effect of season of birth (j=winter, spring, summer and autumn) 

kg  The fixed effect of gender (k=male and female) 

lp  The fixed effect of dam parity (L=1-10) 

 Dam age as covariate  

k  age at weaning as covariate 

e The residual effect 
 
Bivariate animal model with maternal effects was applied to estimate genetic 
(co)variance components for BW and WW.  In matrix notation, the statistical model 
was: 
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where yi = vector of observations for the ith trait bi = vector of fixed effects for the ith 
trait, ui = vector of random animal effects, mi = vector of random maternal (indirect) 
genetic effects, pei = vector of permanent maternal environmental effects, ei = vector of 
random residual effects, and Xi, Zi, Wi and Si are incidence matrices relating records of 
the ith trait to fixed, animal, maternal genetic and permanent environmental effects, 
respectively. 
The Mixed Model Equations (MME) to be solved to obtain the BLUP of u, m and pe 
and BLUP of estimable functions of b. Estimates of genetic parameters were obtained 
with MTDFREML (BOLDMAN et al., 1995). Total heritability was calculated as 
defined by Willham, (1980) below:  


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3. Results and discussion 
Overall mean, standard deviation and coefficient of variance for birth weights (Bwt) and 
weaning weight (Wwt) of Friesian calves are provided in Table 1. Means for Bwt and 
Wwt were 37.66 ± 0.08 and 64.02 ± 0.75kg respectively, the average of suckling period 
(SP) was 61.62± 3.44 days of age. Mean of Bwt higher than those reported by Atil and 
Khattab, (2005) and Sanad and Gharib, 2017 in Friesian calves, while mean of Wwt 
Similar to results obtained by Coffey, et al, 2006 and lower than that reported by Atil 
and Khattab, (2005) and Sanad and Gharib, (2017). Maybe due to a short suckling 
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period led to decrease weaning weight. The coefficient of variance for Bwt, Wwt and 
SP were 11.5, 9.38 and 43.52%. 
Table (1) Descriptive statistics of birth weight (Bwt) kg, weaning weight (Wwt) kg 

and suckling period (SP) days for Egyptian Friesian calves 
 

Trait Records 
Mean 
(Kg) 

Standard 
Deviation 

C.V% Min. Max. 

Bwt 3032 37.66 4.33 11.50 15 55 
Wwt 519 64.02 6.00 9.38 36 116 
SP 519 62.62 27.25 43.52 152 27 

 

Aytekin, et al, (2019) found that CV% for birth and weaning weights are 13.78 and 
9.7%, respectively. However, the differences between the results of this study and other 
references may be due to differences in the genotypes, management, and number of 
records and methods of statistical analysis. The person correlation coefficient between 
birth weight and weaning weight was 0.312, considering that the duration of suckling 
introduced as partial variable. 

Table (2) Analysis of variance of non-genetic factors affecting birth weight (Bwt) 
and weaning weight (Wwt) in Egyptian Friesian calves 

 

S. O. V 
weight of Birth (Bwt) Weaning weight (Wwt) 

df MS Pr > F df MS Pr > F 
Year of birth 1 1322.16 < 0.0001 1 9182.43 <0.0001 

Season of birth 3 196.29 < 0.0001 3 1192.18 <0.0001 

Sex of calf 1 5515.98 < 0.0001 - - - 
Dam parity 9 79.68 < 0.0001 - - - 

Partial regression of 
Dam age 

1 86.13 < 0.05 - - - 

Partial regression of 
calf age at weaning 

- - - 1 2915.62 <0.0001 

Residual 3017 18.85  514 43.35  
 

The analysis of variance of weight traits under investigation as affected by random and 
fixed effects are presented in Table (2) year of birth as random effect, season of birth, 
Sex of calf and parity of dam had highly significant effects (P<0.0001) on birth weights. 
The Year of birth as random effect, season of birth had significant effects (P<0.0001) on 
weaning weights. Year effect reflects the environmental conditions such as temperature 
and relative humidity, feeding, hygiene, and management conditions of dam during 
gestation (Manzi et al., 2012). Birth weight of calves is related to the dam’s body size. It 
is lightest in the first parity because the dam has not completed her own body 
development and growth. As the number of parities increases, the calf birth weight 
increases and generally reaches its maximum around the fourth or fifth parity. 
Estimation of variance components, heritability (direct and maternal), and repeatability 
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for calf weight at birth and weaning and direct genetic, maternal genetic correlations, 
phenotypic and genetic correlations between the two traits studied are presented in 
Table 2. Estimates of Maternal heritability was lower than direct heritability for birth 
weight, Overall, estimates of direct and maternal heritabilities were low, accounting for 
33% and 12% of the phenotypic variance, respectively, the maternal heritability 
amounted to 36% of that due to direct heritability. Birth weight was affected by 
maternal permanent environmental effects, explaining 8.3% of the phenotypic variance. 
The direct and maternal heritability for weaning weight were 12 % and 8% respectively, 
the maternal heritability amounted to 36% of that due. 

Table (3) Estimates of parameters for birth weight (Bwt) kg and weaning weight 
(Wwt) kg in Egyptian Friesian calves 

 

Genetic parameters Abbreviations Birth weight 
Weaning 
weight 

Additive genetic variance )( 2
a  6.36 4.15 

maternal genetic variance )( 2
m  2.43 2.58 

Additive maternal covariance )( am  -1.93 -1.97 

Maternal permanent environmental 
variance 

)( 2
Pe  1.61 3.33 

Residual variance )( 2
e  9.11 24.14 

Phenotypic variance )( 2
p  19.51 34.20 

Total heritability )( 2
Th

 
0.24 0.07 

Additive heritability )( 2
ah  0.33 0.12 

maternal heritability )( 2
mh  0.12 0.08 

Repeatability )( t  0.41 0.22 

Additive maternal correlation )( amr  -0.49 -0.60 

Phenotypic correlation )( 2,1 ppr
 

0.38 

Additive genetic correlation )( 2,1 aar  0.80 

Maternal genetic correlation )( 2,1mmr  0.88 

Estimated breeding value )(EBV  
max. 7.73 2.75 

min. -5.43 -2.54 

Animals over the mean EBVs (%)  52.4 44.4 
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to direct heritability, weaning weight was affected by maternal permanent 
environmental effects, explaining 9.7% of the phenotypic variance. Repeatability (t) 
estimates for birth and weaning weights are 0.41 and 0.22, respectively (Table 2), Tilki 
et al. (2008) obtained estimates for (t) of 0.001 and 0.08 for Brown Swiss calves. The 
estimate reported by Sahin, et al, (2012) for Brown Swiss calves in Turkey using a 
similar model were similar (0.17) birth weight of Brown Swiss calves and are in 
agreement with Orange et al. (2009) for birth weight.  The higher estimate of 
repeatability for birth weight in the present study than on weaning weight, indicate that 
the permanent environmental fractions of variance was high and decrease of permanent 
environmental until weaning. Therefore, if the early evaluation of the first calf of each 
cow will lead to an accurate prediction of future performance, and increase the 
efficiency of progeny testing for bulls. The present results indicate that selection for 
weights at early weights is a good indication for weights at later ages 
The findings in this study were similar with Sanad and Gharib, (2017) in Friesian herd. 
Atil and Khattab, (2005) found that direct heritability estimations for BW and WW are 
0.28 and 0.13, respectively, while, maternal heritability estimations for the same traits 
are 0.14 and 0.06, respectively, for Friesian calves. Khattab et al (2009) found that 
direct and maternal heritability estimations were 0.21 and 0.13 for BWt 0.29 and 0.09 
for WWt in Holstein-Friesian in Egypt, respectively.  Lengyel, el. al. (2001). working 
on Simmental calves, found that heritability for WWt estimates from sire model and 
animal model are 0.096 and 0.11, respectively. Szabó, Ferenc et al (2021) found that 
total heritability of WWt were 0.25 and 0.17 for purebred Limousin and 
crossbredrespectively. Bryan Irvine Lopez et al (2020) reported that the estimated direct 
heritability for BW and WW was moderate 0.22 and high 0.51, respectively, while the 
maternal heritability for both traits was 0.12 and 0.17, respectively They concluded that 
the lower heritability estimates could be due to small genetic variance and the effect of 
sire ranged from 3 to 5% of the total variance.  Phocas and Laloe (2004) reported that 
the direct heritability ranged from 0.28 to 0.38 and from 0.13 – 0.32   for birth and 
weaning weights in four beef French breeds. Şahin, et al. (2017) working on Holstein 
cattle, using six animal models, that either included or excluded the maternal genetic 
and/or permanent maternal environmental effects they found that direct heritability for 
birth weight ranged from 0.07 to 0.11 and maternal heritability for the same trait from 

0.09 to 0.26.  Contrary to several authors, the direct maternal correlations )( amr  for birth 

weaning weights values - 0.49, -0.60 respectively estimate of the correlation between 
direct and maternal genetic effects was large and negative, this indicates a discrepancy 
between the effects of calves genes and those of dams. Orange et al., (2009), Sahin et 
al., (2012) Szabó, Ferenc et al., (2021) reported that the negative relationship between 
additive and maternal genetic effect calls attention to the importance of maternal 
genotype. Positive and high phenotypic and genetic correlation between birth and 
weaning weight indicated that selection for higher birth weight would cause a correlated 
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increase in weaning weight. The estimated breeding values (EBVs) are presented in 
Table (3) which were predicted with best linear biased prediction  BLUP, the success in 
selection and culling of animals for the next generation can be achieved by choosing 
animals with EBVs over the mean. Estimates of breeding values (BV) for studied traits 
in Table 3. The range of (EBV) 13.53 and 5.293 kg for Bwt and Wwt. Although the 
current results found that the positive values of EBV for BW and WW were 52.4, 
44.4% of the total records.  The genetic trend was determined as non-zero. Changes in 
breeding values are shown in Figure 1. The progression of weaning weight in recent 
years according to the year of birth. There was an irregular trend in expected breeding 
values. The value was negative in some years and positive in the others. 
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Figure (1) Genetic trend for calf birth weight and weaning weight of Egyptian Friesian herd 
 

6.Conclusion  
- Descriptive statistics determined in the present study were similar to the findings in 

literature. 
- As found in several studies, (Bwt) and (Wwt) traits had a direct genetic and a maternal 

genetic component, which indicated that the cows in the farms were treated well 
during pregnancy when intrauterine growth of the fetus was rapid. The obtained 
estimates of heritability and genetic correlation coefficients were moderate; they will 
be used in a breeding plan that will be effective to improve this breed. we can 
conclude that the (Bwt) and (Wwt) traits effect should be included in the genetic 
evaluation of breeding programs.  

- Although the genetic parameters were moderate to low, the additive genetic variation 
for birth and weaning weights were deemed sufficient to allow effective selection for 
growth performance 
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 التأثيرات الوراثية المباشرة والأمية على وزن الميلاد والفطام في عجول الفريزʮن المصرية 
  أحتاش إمحمد عبدالكريم    أبوساقمصطفى   فتحي*

  طرابلس جامعة -  الزراعة كلية - الحيواني الانتاج قسم   طرابلس جامعة -  الزراعة كلية - الحيواني الانتاج قسم
 abosaqfathi@gmail.com     

  الملخص
الوراثي المباشر والأمي ولتقدير القيمة التربوية  لصفتي وزن الميلاد ووزن الفطام  ʪلتأثيرأجريت هذه الدراسة لغرض تقدير المعايير الوراثية المتعلقة 

لمستخدمة في الدراسة نسب الأفراد وسجل الأوزان لحيواʭت ولدت في الفترة لقطيع فريزʮن ʪستخدام نموذج الحيوان حيث تضمنت البياʭت ا
كجم على التوالي ,   0.75 ± 64.02و   0.08 ± 37.66. المتوسط العام لصفتي وزن الميلاد ووزن الفطام 2014وحتى  1984من 

 0.312ن بين صفتي وزن الميلاد ووزن الفطام بيرسو  ارتباطيوما من عمر المولود . معامل  3.44 ±61.62وكان متوسط فترة الرضاعة  
 وزن ʪعتبار طول فترة الرضاع متغير جزئي. كما أظهرت نتائج تحليل التباين أن سنة الميلاد وشهر الميلاد لها Ϧثير عالي المعنوية على صفتي

وزن الميلاد فقط . المكافئ الوراثي المباشر لصفتي وزن  الميلاد ووزن الفطام, في حين أن جنس المولود وعمر الأم لها Ϧثير عالي المعنوية على صفة
على التوالي . أما المكافئ  0.08و   0.12على التوالي , والمكافئ الوراثي الأمي لنفس الصفات  0.12و  0.33الميلاد ووزن الفطام 

وزن الميلاد ووزن الفطام على التوالي . لصفتي  0.22و  0.41للصفتين على التوالي، والمعامل التكراري  0.07و  0.24الوراثي الكلي 
كجم   7.73إلى   5.43-على التوالي . تراوحت القيم التربوية المقدرة من 0.80و  0.38معامل الارتباط الظاهري والوراثي بين الصفتين 

فئ الوراثي المباشر والأمي كجم لصفة وزن الفطام . نستنتج من هذه الدراسة أن المكا  2.75إلى  2.54-لصفة وزن الميلاد  وتراوحت من 
لهذه الصفات وسيلة فعالة  الانتخابوكذلك معامل الارتباط الوراثي المباشر والأمي لصفتي الوزن عند الميلاد ووزن الفطام يكفي لأن يجعل 

  للتحسين الوراثي. 

  .اننموذج الحيو  -الأمي  -الوراثي  -وزن الفطام  -وزن الميلاد  -فريزʮن  المفتاحية:الكلمات 
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تقدير دالة الطلب على واردات لحوم الأبقار في ليبيا ʪستخدام أسلوب التكامل المشترك بطريقة 

 )2018-1980اختبار الحدود للفترة (
  خالد رمضان البيدي *
 ليبيا - جامعة طرابلس- كلية الزراعة   - الاقتصاد الزراعي

du.lyk.elbeydi@uot.e  *  

  الملخص
لي تقـــدير دالـــة الطلـــب علـــى واردات لحـــوم الابقـــار وتحديـــد أهـــم العوامـــل المـــؤثرة عليهـــا في ليبيـــا. واعتمـــدت الدراســـة في تحقيـــق إالدراســـة  هـــدفت

ــدافها علـــى  ــدود  تخداماســــأهـ ــوذج تصــــحيح   (Bounds Testing Approach)منهجيـــة اختبــــار الحـ لاختبــــار التكامـــل المشــــترك، ونمـ
 توازنيـهللتحقـق مـن وجـود علاقـة  )،ARDL(، في إطار نموذج الانحدار الذاتي للفجوات الزمنية الموزعـة  (Error Correction Model)الخطأ

خـلال الفـترة تصدرها منظمة الأغذيـة والزراعـة  التي ʪلاعتماد على بياʭت ʬنوية  سنوية  ومحدداēالكمية واردات لحوم الابقار  في المدى الطويل
طويلـة  توازنيـهاختبار جذر الوحدة للكشف عن رتبة المتغيرات. وأشارت نتيجة اختبار الحدود إلى وجود علاقـة  ستخداماوتم . 2018- 1980

ن كميــة إلي إ)   - 0.25وتشــير قيمــة معامــل تصــحيح الخطــأ الــتي تســاوى (، تكامــل مشــتركالمــدى بــين متغــيرات النمــوذج ممــا يــدل علــى  وجــود 

الطويـل ، وʪلنسـبة  المـدى ظهرت النتـائج ايضـا كـبر حجـم مرونـة الطلـب السـعرية فيأو  .%25بقار تتعدل سنوʮ بما يعادل الأالواردات من لحوم 

    .تهلك الليبيʪلنسبة للمس في المدى القصير  بقار جيدة ضروريةلحوم الأفقد اتضح ان سلعة  الدخيلةلمرونة الواردات 

التكامــل  –بقــار لحــوم الأ –ليبيــا  -الطلــب علــى الــواردات-ات الموزعــة : الانحــدار الــذاتي للفجــو المفتاحيــةالكلمــات 
  د .اختبار الحدو  –المشترك 

  المقدمة. 1
، لجميــع الجهــات ذات العلاقــة في الدولــةهميــة خاصــة ʪلنســب تنــال أēــتم ʪلطلــب علــى الغــذاء  الــتيدراســات الاهتمــام ʪل

، للحكومـاتهم الاوليات ʪلنسبة أتياجاēم الضرورية من ل على احالحصو  علىفراد اĐتمع أتوفير الغذاء وقدرة  يعدحيث 
لإنسان وبناء خلاʮ وتعد اللحوم مصدرا غذائيا مهما لما تحتوي عليه هذه المادة من كميات عالية من البروتين اللازم لنمو ا

وتــزداد  . ن فائــدة عاليــة للإنســانلمــا لهــا مــ ســواء ϵنتاجهــا أو اســتيرادها اللحــوم بتــوفير هتمــامالالــذا يجــب ، وأنسـجة الجســم
 معدل هتمام بتوفير البروتين الحيواني والنباتي للإنسان مع الزʮدة في مستوʮت الدخول الفردية وأيضا مع الزʮدة فيالادرجة 

ط اتجــاه الأنمــاايضــا ، كمــا يلاحــظ في الســنوات الاخــيرة ظ ازدʮد وتنــوع الطلــب علــي الغــذاءيلاحــالنمــو الســكاني في ليبيــا و 
امـل المـؤثرة في لـذلك فانـه مـن المهـم دراسـة العو  ،ات  الحيوانيـة والحبـوب والخضـرواتالاستهلاكية للمزيد من استهلاك المنتجـ

على من الاكتفاء الذاتي ، وكذلك دراسة السياسات الغذائية التي ēتم ʪلتنمية الشاملة لتحقيق مستوي أالطلب على الغذاء
  .الغذائية من السلع

  البحثيةة شكلالم 1.1
 بوجود تزايد مستمر وبمعدلات كبيرة في مستوى الطلب على اللحوم في ليبيا نتيجة Đموعة من   البحثيةالمشكلة  تتمثل

  العوامل الهامة مثل نمو السكان وكذلك نتيجة للتطور في مستوʮت الدخول الفردية في حين لم يحدث تطور في مستوي 
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ممــا يــؤدي إلى وجــود حالــة مــن عــدم التــوازن بــين  هــاجهــة الطلــب المتزايــد علييتناســب لمواالإنتــاج المحلــي مــن هــذه الســلع بمــا 
حيـث يــؤدي ذلــك إلي   عــامʬر سـلبية علــي الاقتصــاد بشـكل أوالطلـب عليهــا وهــذه الوضـعية لهــا  العـرض مــن الإنتـاج المحلــي

مستوي الأسعار وقد يؤدي إلي عدم الاعتماد علي الواردات من تلك السلع مما يؤدي هذا الوضع إلي إحداث تذبذب في 
  قدرة المستهلك الحصول علي احتياجاته الأساسية منها.

  أهداف الدراسة 2.1
، 2018-1980في ليبيـا خـلال الفـترة  ēدف هذه الدراسة الى تشخيص وتقدير دالـة الطلـب علـى ورادات لحـوم الابقـار

لتنبـؤ وازمنيـة لمعرفـة درجـة اسـتقرارها وتكاملهـا المشـترك مـنهج تطبـق مـن خلالـه أسـاليب تحليـل السلاسـل ال ستخدامʪوذلك 
لدراســـة العلاقـــة في الـــزمن  بســـلوك متغـــيرات الدالـــة في الـــزمن الطويـــل، ومـــن ʭحيـــة أخـــرى تســـتخدم نمـــوذج تصـــحيح الخطـــأ

  .، ولنتائج هذه الدراسة تطبيقات هامة في مجال وضع السياسات الغذائية اللازمةالقصير

  مصادر البياʭت 3.1
الـــتي أمكـــن الحصـــول عليهـــا مـــن مصـــادرها  2018إلى  1980تمـــدت الدراســـة علـــى بيـــاʭت ʬنويـــة ســـنوية للفـــترة مـــن اع

، (FAO)المحليــة والدوليــة وشملــت مصــلحة الاحصــاء والتعــداد ومصــرف ليبيــا المركــزي ومنظمــة الزراعــة والأغديــة  المختلفــة
  والمنظمة العربية للتنمية الزراعية.

 للحومانتاج واستهلاك ا 4.1
من البروتين الحيواني للشخص  جرام 20يتعين تقديم  لذلك مكافحة سوء ونقص التغذية بصورة فعالة تساهم اللحوم في

سمك أو  كيلوجرام 45لحم أو  كيلوجرام 33سنوʮً. ويمكن تحقيق ذلك من خلال استهلاك نحو  كيلوجرام 7.3يومياً أو 
 في السنة. إن هذه المصادر عادة ما تكون مترافقة في المتحصل اليومي لبن على التوالي لتر 230بيض أو  كيلوجرام 60

أما في المناطق التي لا تتاح هذه المصادر بصورة جاهزة فيها فيتعين زʮدة الاستهلاك من المصادر الأخرى.  من الأغذية
اصاً من المغذʮت المأخوذة من أو أسرع امتص جودةوعلى الرغم من أن المغذʮت المأخوذة من الحيواʭت ربما تكون أكثر 

العالم وزʮدة الحصول على وجبة نباتية صحية. وʪلرغم من أن النمو السكاني المتصاعد في  ʪلإمكانمصادر نباتية، فانه 
قت ذاته. ولذلك اĐال المتاح للتوسع في الانتاج الحيواني في الو  يضيقانأكبر على اللحوم، فاĔما  الدخل يخلقان طلبا

جل أتتصاعد من  الدواجنفي غاية الأهمية. وقد ʪتت أهمية لحوم  الية أمراللموارد الغذائية الح ستخداماتحقيق أقصى يصبح 
ولذلك يهدف برʭمج منظمة الأغذية والزراعة في مجال اللحوم ومنتجات اللحوم الى مساعدة البلدان .تلبية هذا الطلب

وتجهيزها  اثروة الحيوانية لديها من خلال تشجيع انتاج اللحوم ومنتجاēالأعضاء في استغلال الفرص المتاحة لتنمية ال
 . (FAO, 2021) وتسويقها على نحو آمن وكفؤ

  مليون 71.6حوالي مليون طن كانت حصة لحوم الابقار منها  342.6نحو  2018من اللحوم سنة  العالميبلغ الانتاج 
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مليـون  12.3  تنـتجالعـالم حيـث  فيبقـار لحـوم الأ  منتجـيكـبر أمن الولاʮت المتحدة الامريكية  %، وتعد21طن بنسبة  
الصين والهند والارجنتين و استراليا والمكسيك،  مليون طن ثم  77.مليون طن ثم الاتحاد الاوربي 10.2طن تليها  البرازيل 

ــا الصـــين  12.2 واليلا  بحـــأو يـــة الامريك  الـــولاʮت المتحـــدة Ϧتيوايضـــا ʪلنســـبة لاســـتهلاك لحـــوم الابقـــار  مليـــون طـــن تليهـ
 2.35 نحــو 2018بقــار ســنة طن العــربي فقــد بلــغ انتــاج لحــوم الأالــو  فيمــا أ. .(FAO, 2020)والبرازيــل والاتحــاد الاوربي

  ).2018كثر الدول المنتجة مصر والسودان والمغرب، المنظمة العربية للتنمية الزراعية (أمليون طن  و 
أهــم المكــوʭت الغذائيــة الضــرورية للحفــاظ علــى المســتوى مــن للبروتــين الحيــواني وهــو  اللحــوم مــن المصــادر الأساســية المكونــة

المؤشـرات الدالـة علـي تقـدم أو تخلـف   مـن أهـمحيت يعتبر متوسـط اسـتهلاك الفـرد مـن البروتـين الحيـواني  للإنسان.الصحي 
جـرام  13.2سـعر حـراري وحـوالي  148علي حوالي ومن خلال استهلاك اللحوم يتحصل المستهلك في ليبيا  دولة معينة.

  ).2007، رمنصو (جرام دهون يوميا. 11.2بروتين وحوالي 
ــــنمط   ــة المتأصــــلة في ال ــلع الغذائيــ ـــراء مــــن الســ ـــوم الحمـ ــون اللحـ ـــك لكــ ـــوم الحمــــراء، وذلـ ــا مــــن الــــدول المنتجــــة للحـ ــبر ليبيــ تعتــ

الاسـتهلاك المحلـي في معظـم السـنوات، حيـث  الاستهلاكي الليبي، وتغطى الطاقة الانتاجية للحـوم الحمـراء في ليبيـا متطلبـات
يتشكل فائض في الاستهلاك خلال الكثير من السنوات، وفي سنوات أخرى لا تتمكن الطاقة الانتاجية من اللحوم الحمراء 
في ليبيا من سد كافة الاحتياجـات الاسـتهلاكية المحليـة، ممـا يـؤدي الى ظهـور فجـوة غذائيـة خـلال تلـك السـنوات، والـتي يـتم 

  ). 2، ص2017سدها عن طريق الواردات.( عمارة وأخرون، 
  : بقار في ليبياواردات لحوم الأ 5.1

مليــار  ينــار  2.8حــين كانــت حــوالي  في 2018ســنة  ليــبيمليــار دينــار  3.3ليبيــا نحــو   فيواردات الســلع الغذائيــة بلغــت 
مليـون دينـار  31الى  2017نـار سـنة مليون دي 33.8بقار فقد انخفضت من اما بخصوص واردات لحوم الأ 2017ة سن

 جمــاليإ% مــن 97طــع بــدون عظــام مجمــدة تمثــل علــى صــورة ق بقــار Ϧتي، حيــث معظــم واردات لحــوم الأ2018ة ليــبي  ســن
  ).2018حصاءات الواردات الزراعية (إمدة. اĐ بقارطع بعظمها من لحوم فصيلة الأ%  ق3الواردات ونسبة 

  
  2018بقار حسب الدول سنة واردات لحوم الأ ) التوزيع النسبي  لقيمة1شكل (

 ان البرازيليتبين   2018سنة  حسب الدول الموردة لليبيا بقار لحوم الأمن  لواردات لقيمة ا توزيع الجغرافي من خلال ال
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 من  % والباقي5بينما جاءت اسبانيا في المرتبة الثانية بنسبة  % من قيمة الواردات88 جاءت في المرتبة الاولي بنسبة
  ).2018حصاءات الواردات الزراعية (إ ،)1كما هو موضح ʪلشكل(وايرلندا والدنمارك    رومانيا وبولندا 

  2018- 1980جمالي خلال الفترة بقار والناتج المحلي الإكمية وسعر واردات لحوم الأ   )1(رقم جدول 

 السنوات
 الناتج المحلي الإجمالي

 ( مليون دينار)
 واردات لحوم الأبقار

طن)ألف (  
الأبقار سعر واردات  

دينار ليبي(  طن)/
بقارالأالمحلي  نتاج الا  

ن)ألف ط(  
1980 10553.8 15.807 569 50 
1981 8798.8 14.132 687 51 
1982 8932.4 14.934 700 33.4 
1983 8511.7 17 644 37 
1984 7804.7 11 619 34 
1985 7852.1 14 592 21.2 
1986 6960.7 7.04 809 25.4 
1987 6011.6 14.307 549 29.4 
1988 6186 6.606 638 33 
1989 7191 4.419 651 27.2 
1990 8246 3.376 701 24 
1991 8757.3 1.815 636 30.6 
1992 9231.9 2.41 640 26.6 
1993 9137.7 4.005 644 25.6 
1994 9670.8 5.01 796 22.1 
1995 10672.3 4.208 860 21.6 
1996 12327.3 4.208 890 14.5 
1997 13800.5 4.208 1102 40 
1998 12610.6 2.129 1536 44 
1999 14075 0.585 1203 16 
2000 17620.2 1.418 1927 8.2 
2001 21618.7 0.885 2792 6.3 
2002 32330.5 1.248 2462 7.4 
2003 37360.7 3.373 1954 8.8 
2004 48105.4 13.242 1810 8 
2005 66450.7 16.37 2709 7.6 
2006 79029.9 21.248 2691 9.6 
2007 92693.6 19.578 2681 9.8 
2008 116639.6 26.667 4892 16 
2009 86289 20.676 4120 9.8 
2010 102538.2 17.334 4983 13.4 
2011 47549.5 5.707 5781 9 
2012 112591 19.348 5896 8.9 
2013 79952.6 17.054 5061 8.9 
2014 40379.2 15.417 5590 7.791 
2015 34726.5 9.36 5405 7.172 
2016 41403 6.093 5303 7.441 
2017 42699 6.305 5640 7.089 
2018 55502 7.03 5080 6.651 

 19.857 2365 9.732 34431 المتوسط

   ، اĐلد الإحصائي السنوي، أعداد مختلفة FAO) غدية والزراعة(منظمة الأ المصدر:
ن إ) يتبــين 1مــا هــو موضــح في الجــدول (ك  2018-1980بقــار في ليبيــا خــلال الفــترة مــن بدراســة تطــور انتــاج  لحــوم الأ
الــف طــن خــلال  6.3 حــواليلي إعلــى  وانخفــض أكحــد    1981ة سـنلــف طــن خــلال أ 51الانتـاج يــتراوح مــا بــين حــوالي 
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 19.8وبمتوسـط يبلـغ حـوالي  2018لـف طـن سـنة أ 6.6ن وصـل الى ألي إفـاض نخدنى  ثم استمر الاأكحد   2001سنة 
كمــا هــو موضــح في ليبيــا   بقــار فيبدراســة كميــة وســعر واردات لحــوم الأو  2018-1980لــف طــن تقريبــا خــلال الفــترة 

طـن بقيمـة اجماليـة ألـف  7.030حـوالى  2018بقار بلغت خـلال سـنة كمية الواردات من لحوم الأن  إتبين ي )1الجدول (
   5.080 أي حواليدولار أمريكي للطن ألاف  3.666استيرادي بلغ   سعربمتوسط   دولار امريكيمليون  25.7بلغت 
كمتوسـط لفـترة   كيلـو جـرام في السـنة  2قـار  حـوالى بوم الأواردات لحـفي ليبيـا مـن   دينـار ليـبي ومعـدل اسـتهلاك الفـردألاف 

خــرى  خــلال ألي إبقــار الى ليبيــا مــن ســنة واردات لحــوم الأكميــة ) وجــود تذبــذب في  1كمــا يتضــح مــن الشــكل (  .الدراسـة
ـــترة الدراســـــة  ـــلت واردات 2018-1980فــ ـــوم الأ، فقـــــد وصــ ـــدل لهـــــا خـــــلال ســـــنة لي إبقـــــار لحــ ـــى معــ ـــو  2008أعلــ بنحــ

  .ألف طن.0 558بنحو    1999قيمة كانت سنة   ألف طن وأقل 26.667

 
  2018-8019لي ليبيا خلال الفترة إبقار )  كمية واردات لحوم الأ2شكل (

    الأسلوب البحثي. 2
ية تحديد السياسات أهملي إيرجع ذلك  الماضية، و  سنةهمية خاصة خلال الخمسين أات اكتسبت دراسة الطلب على الوارد

تواجهها معظم دول العالم. ولقد تطورت الاتجاهات النظرية المهتمة  التية مشاكل ميزان المدفوعات الواجب اتباعها لمواجه
الوصول الى أفضل النماذج الاقتصادية التي تعكس الواقع، والتي يتم من خلالها لي إبدراسة الطلب على الواردات، مما ادى 

في دراسات الطلب على الواردات هي:  ستخدمتائيسية التمييز بين ثلاثة نماذج ر رسم السياسات الصحيحة. ويمكن 
نموذج اتجاهات الدراسات الثنائية للدول، نموذج التجارة الكلية التي تقدر الدوال الكلية للصادرات والواردات Đموعة من 

للدولة بناء على  و دالة الطلب Đموعات من السلع المستوردةأارة التي تحدد دالة الطلب الكلى الدول، نموذج توزيع التج
   ).2000(خياط ، العامة،نظرية الطلب 

وعـادة دالـة الطلــب التقليديـة علـى الــواردات يـتم توصــيفها  كدالـة لوغاريتميـة مزدوجــة ومتغيراēـا المسـتقلة هــي السـعر النســبي 
 معظم البحوث، في ستخدامهالي لهذا التوصيف، فقد تم للواردات والدخل الحقيقي. وبسبب قصور البياʭت والنجاح العم

ولكن المشكلة التي لم يتم التطرق اليها هي مشكلة استقرار البياʭت والتي عادة ما توجد في البياʭت الاقتصادية، واذا ما تم 
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اســتخدام المتغــيرات في دالــة الــواردات وهــي تحتــوى علــى جــذر الوحــدة فمــن الممكــن  ان تســبب مشــكلة خطــيرة في التقــدير 
Senhadji, A. 1997).( . 

ثر خاصة عندما يكون أكالفردية ملائمة ان النماذج ذات المعادلة  Thursby, and Thursby (1984)وضح أ
واع لنموذج المعادلة الفردية لدالة أنعند المقارنة بين  تسعة توصيفها جيد ومقدراēا تكون متسقة وغير متحيزة وكفؤة، و 

عطت أتغير التابع كمتخلف لسنة واحدة الديناميكية ϵدخال الم ظهرت النتائج انه عند تضمينأ الواردات في خمسة دول
لي إسعار الواردات كنسبة أوفي النموذج التقليدي يكون حجم الواردات دالة في كل من الدخل الحقيقي و  نتائج مقبولة.

قتصادي حول محددات و ما يسمى ʪلأسعار النسبية، ووفقا للاتجاهات الحديثة في الفكر الاأسعار السلع المنتجة محليا، أ
ردات في الاقتصادʮت الدخل القومي كمحدد رئيسي للوا عاملهمية أغلب الاقتصاديين ألواردات، يؤكد الطلب على ا

يرات في ولاختبار مدى تحقق التكامل المشترك بين المتغ  .)2007ن ارتباطه ʪلواردات يكون طردʮ. (العبدلى،إالمفتوحة، و 
يقدم Pesaran et. al. (2001) فإن  Unrestricted Error Correction Model (UECM) إطار نموذج

ــــالت اتة حديثة لاختبار مدى تحقق العلاقمنهجي وذج تصحيح الخطا الغير ــظل نم بين المتغيرات فيطويلة الأجل وازنية ــ
ϥنه يمكن  الطريقةتتميز هده و  (Bounds testing approach)  دودــــتبار الحــــمقيد وتعرف هذه الطريقة بطريقة اخ

أيضا   أو مزيج بين الأثنين استخدامها سواء كانت متغيرات النموذج متكاملة من الدرجة الصفرية أو من الدرجة الأولى
وفي هذه الدراسة نقوم بتقدير دالة الطلب على ، يمكن تطبيقها في حالة العينات الصغيرة على خلاف الطرق الأخرى

     ستخدام دالة الطلب التقليدية  والتي Ϧخذ الصيغة التالية:ϵ اربقلحوم الأواردات 

(1)    ),ln,ln,(lnln 1 ttttt UGDPBIPBIFBI   
 حيث أن

LnBIt     لطنالأاللوغاريتم الطبيعي لواردات لحومʪ في السنة  بقارt ، 
 lnBIt-1 بقار في السنة السابقةوغاريتم الطبيعي لواردات لحوم الأالل،   

 lnBIPt  لدينار الليبيى للطن في السنة الطبيعي لسعر واردات لحوم الأ يتماللوغارʪ بقارt  ، 
  LnGDPt لمليون دينار في  ;الاجمالي ياللوغاريتم الطبيعي للناتج المحلʪ السنةt، 

Ut   حد الخطأ  
كميـة المســتوردة وتم حسـاب سـعر واردات لحـوم الابقــار بقسـمة قيمـة الـواردات ʪلــدولار الأمريكـي مـن لحـوم الابقــار علـى ال

 لتحويـــل قيمتـــه الى العملـــة المحليـــة.الرسمـــي للـــدينار الليـــبي مقابـــل الـــدولار الامريكـــي ســـعر الصـــرف  ســـتخداماتم  هـــامنـــه ومن
  وتتضمن طريقة اختبار الحدود للتكامل المشترك ثلاثة خطوات رئيسية:

  (Unit Root Tests)اختبارات جذر الوحدة  
لتأكـد لت ʪلنمـوذج خـلال فـترة الدراسـة، و خـواص السلاسـل الزمنيـة لجميـع المتغـيرا يهدف اختبار جذر الوحـدة الى فحـص

ولاختبار سكون السلاسل الزمنية لمتغيرات النموذج فـإن ذلـك  .من مدى سكوĔا وتحديد رتبة تكامل كل متغير على حدة
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اختبار  ديكي  ستخداماسوف يتم نه إ إلاتعدد اختبارات جذر الوحدة،  وʪلرغم من  .يتطلب اجراء اختبار جذر الوحدة
    Augmented Dickey Fuller Test(1979) (ADF).  الموسعفولر 

  لاستقرار سكون السلاسل الزمنية في المستوى والفروق الاولى الموسعاختبار ديكي فولر  )2جدول (
  النتيجة  الفروقات الاولى  المستوى  النموذج  المتغير
 I(1) 6.29-  1.97- تحد ʬب (lnBI)بقارواردات لحوم الأ

 I(1) 7.65- 2.38- حد ʬبت واتجاه (lnBIP)بقارالألحوم سعر واردات 
  I(1) 6.97-  - 1.92  حد ʬبت واتجاه ) (lnGDPي الاجماليالناتج المحل

  

 اتج المحليار  والنقبالأاردات و سعر و  بقارواردات لحوم الألوغاريتم كل من ر جذر الوحدة الى إن المتغيرات ختبااتشير نتائج  
يعتبر متكامل من الدرجة  هي سلاسل غير ساكنة عند المستوى ولكنها ساكنة عند الفرق، وكل متغير على حده الاجمالي
وللتحقق مما إذا كان هناك تكاملا مشتركا واحدا وفريدا بين  المتغيرات بين المشترك التكامل تحقق مدى ولاختبار الاولى،

بقار لحوم الأواردات سعر لوغاريتم على  بقارلحوم الأكمية واردات   لوغاريتموم ʪنحدار فإننا سوف نق متغيرات النموذج
   كالتالي:(UECM) ، ويتم تقدير نموذج تصحيح الخطأ غير المقيد الاجمالي يالناتج المحللوغاريتم و 

(2)                             lnlnln

lnlnlnln

161514

131121110

tttt

t
n
tt

n
tt

n
tt

UGDPbBIPbBIb

GDPbBIPbBIbboBI







  

   :اختبار فرض العدم يتم تصحيح الخطأ الغير مقيد نموذج فيو يرات النموذج، الى الفروق الاولى لمتغ ا يشير الرمز ذا
(H0: b4=b5=b6= 0)            (3)        

    البديل:  الفرض
     (4)            )0      (H1: b4b5 b6    

 يم الجدوليـة الـتي اقترحهـاالمقـدرة مـع القـ Fإحصـائية وهنـا يـتم مقارنـة   بوجود تكامل مشترك بين مسـتوى متغـيرات النمـوذج
(Pesaran et. al. 2001)علـى في حالـة كـون متغـيرات النمـوذج يمتـين جدوليـة، قيمـة تمثـل الحـد الأ، وهـى عبـارة عـن ق

 F فاذا تجاوزت قيمة  I(o) دنى في حالة التكامل من الدرجة الصفروقيمة تمثل الحد الأ  I(1)متكاملة من الدرجة الاولى
دولية الحد الأعلى فأنه يمكن رفض فرض العدم القائل بعدم وجود تكامل مشترك بين المتغيرات، وقبول الج Fالمحسوبة قيمة 

قل من الحد الادنى فأنه لا يمكن أما اذا كانت أون الحاجة لمعرفة رتبة التكامل، الفرض البديل بوجود تكامل مشترك بينها د
نــه لا يمكـن اتخــاد قــرار حاســم، وʪلتــالي فانــه لابــد مــن فحــص إبــين الحــدين ف Fحالــة وقعــت قيمــة  فيرفـض فرضــية العــدم، و 
  القرار. ذية لمعرفة درجة التكامل قبل اتخاخواص السلاسل الزمن
ويقـوم  المـدى القصـير لنـا التمييـز بـين المـدى الطويـل و  يتيحError Correction Model(ECM)  نموذج تصحيح الخطأ

جـل تقــدير ســرعة أالتوازنيـة لمتغـيرات النمـوذج مـن  دى، تتحـدد في ظلهـا القيمـةعلى فرضية ان هناك علاقة توازنية طويلة الم
الوصـــول إلى التـــوازن طويـــل الأجـــل مــن أي اخــتلالات في الأجــل القصــير بــين المتغــير التــابع والمتغــيرات المســتقلة الداخلــة في 
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مـن الأجـل القصــير إلى الأجــل   Speed of adjustment إلى سـرعة التعـديل ل تصـحيح الخطـأعامـالنمـوذج. ويشـير م
ـن قيمتـــه الطويـل ، أي يشــير إلى مقـدار التغــير في المتغـير التـابع نتيجــة لانحــراف قيمـــة المتغــير المســـتقل في الأجـــل القصــير عــ

عـدل الـذي تتجـه بــه العلاقــة ل سـالبا، لأنـه يشـير للمعامبوحدة واحدة . ويتوقع أن يكون هذا الم التوازنية في الأجل الطويل
  القصيرة نحو العلاقة طويلة الأجل.

  النتائج والمناقشة .3
المحسـوبة مـع نطـاق القـيم  F وبمقارنة  اختبـار Pesaranعند استخدام طريقة التكامل المشترك ʪستخدام اختبار الحدود ل 

عنـد  3.87 مـة الجدوليـة علـى للقيت الحـد الأوتجـاوز  5.39 تساوى المحسوبة Fنلاحظ ان قيمة    Pesaranالجدولية ل 
%  مما يعنى رفض فرضية العدم بعـدم وجـود تكامـل مشـترك بـين متغـيرات النمـوذج وقبـول الفـرض البـديل 5مستوى معنوية 

ــترك ــــل مشـــ ـــة لتقـــــدير ، وبوجـــــود تكامـ ــوة التاليــ ـــينمـــــوذج الالخطـــ ــــتم ذلـــــك  هــ ــــاء  ويـ ــترات الابطـ ـــتخدامʪتحديـــــد فـــ  معيـــــار ســ
Akaike(AIC)  عيار ومSchwarz(SBC) وتبين  للإبطاءمثل لتحديد العدد الأ ،ϥتخفـض  الـتيطـول فـترة الابطـاء  ن

 Autoregressive Distributedالـذاتي للفجـوات الموزعـة  نحـدارالامـنهج  سـتخداما. وعنـد فـترة واحـدة هـيين ر المعيـا

Lag Model (ARDL)  تحصلنا على النتائج التاليةفي المدى القصير  في ليبيا  لحوم الأبقارلدالة واردات:   

754.41

289.76%

)903.3()148.3()189.9()338.0(

)5(ln764.0ln663.0ln747.0316.0ln

2

1

statisticF

R

GDPBIPBIBI tttt




 

الـذاتي  نحـدارالا طريقـة ʪسـتخدام بقـار في المـدى القصـيرواردات لحـوم الأتقديرات دالة الطلب علـى  )5تبين المعادلة (
مــن لحــوم  كمــا هــو متوقــع حيــث الكميــة المســتوردة مرونــة الطلــب الســعرية ســالبة القيمــة  نإونجــد  ،ةالموزعــللفجــوات 

وأقــل مــن الواحــد الصــحيح ويــدل ذلــك علــى ان الطلــب علــى واردات لحــوم  تتــأثر عكســيا مــع ســعر الــواردات الأبقــار
الأبقــار قليــل المرونــة ʪلنســبة للســعر، كمــا تشــير مرونــة الطلــب الدخليــة للحــوم الأبقــار اĔــا موجبــة القيمــة أي تتناســب 

المـدى القصـير  ʪلنسـبة  فيبقـار جيـدة ضـرورية ن سـلعة لحـوم الأممـا يعـنى إ لدخل وأقل من الواحد الصـحيحاطردʮ مع 
 التغـير الحاصـل في لوغـاريتم كميـة واردات لحـوم الابقـار مـن % 76.3 نايضـا ا عادلـةالم توضـحو   للمسـتهلك الليـبي. 

والباقيـة  الابقار في السنة السابقة لحوماريتم كمية واردات سعر الواردات والناتج المحلى ولوغ نتيجة التغيرات في لوغاريتم
 عنــد مســتوى معنويــة F، وقــد ثبتــت معنويــة النمــوذج ككــل ʪختبــار % ترجــع الى متغــيرات لم يشــملها النمــوذج23.7

  .إحصائياً  معنوية الانحدار لاتعامم ن جميعإع القيم الجدولية المناظرة لها و مقارنة م 5%
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  اختبار جودة تقدير النموذج) نتائج 3جدول (
القيمة  القيمة إحصائية الاختبار

  LM- TEST F 0.514  0.602الارتباط الذاتي  الاحتمالية
  Breusch-Pagan-Godfrey  0.629  0.600  اختلاف التباين
  Jarequ-Bera  5.328  0.069 التوزيع الطبيعي

  .Eviews 12 برʭمج عداد الباحث ʪلاعتماد على مخرجاتإالمصدر: من 
النمــوذج وخلــوه مـن المشــاكل القياســية ة للحكــم علــي جـود )3ية كمـا هــو موضــح في الجـدول ( إجـراء الاختبــارات القياســتم

الارتبـاط الـذاتي (أي أن البـواقي غـير  ةالنموذج المقدر خـالي مـن مشـكل نإلي إالمختلفة، حيث تشير نتائج تلك الاختبارات 
-LM) حيث بلغت القيمـة الاحتماليـة لالجدولية   Fةكبر من قيمأوهي  0.514بلغ والتي ت Fلقيمة  مرتبطة ذاتيا) وفقا

TEST) كمـا تشـير  .غـير مرتبطـة ذاتيـا ن البـواقيإلذي ينص علـي لقبول فرض العدم ا وهو ما يدعو %5مستوي المعنوية
 F وفقـا لاختبـار التبـايناخـتلاف  لةمتجانسة أي لا تعـاني مـن مشـك حدود الخطأن إبياʭت الموضحة لنفس الجدول إلي ال

ا % ممـ5 هي أكـبر مـن القيمـة الجدوليـة عنـد مسـتوي المعنويـةو  0.629حوالي  ، حيث بلغت القيمة الاحتمالية لإحصائية
 ن البــواقيإالبيــاʭت الموضــحة في نفــس الجــدول كمــا تشـير  .يعـني قبــول فــرض العــدم الــذي يـنص علــي أن البــواقي متجانســة

بر مـن أكـ وبقابلهـا احتمـال  5.328 حـوالي  Jarque- Bera يمـة الاحتماليـة لاختبـارحيـث بلغـت الق تتـوزع طبيعيـا
  التوزيع الطبيعي. تتبعالبواقي المقدرة من النموذج  إن % مما يعني قبول فرض العدم الذي ينص علي5مستوي المعنوية 

 ية:في المدى الطويل تحصلنا على النتائج التالبتقدير معادلة واردات لحوم الأبقار و 

)66.2()29.2()33.1(

)6(ln953.2ln627.2253.1ln


 ttt GDPBIPBI  

حيـث أي إن الطلـب مـرن  2.62-7 حـوالي السـعرية للـواردات ن المرونـةإلي إ) 6المـدي الطويـل ʪلمعادلـة ( نتـائج شـارت أو 
 المرونـة ان يلاحـظ . وكمـا2.627% يـؤدى الى خفـض كميـة الـواردات بنسـبة  1سـعار الـواردات بمعـدل أأي زʮدة في 

ʪلنسـبة للمسـتهلك  كماليـةبقـار تعـد سـلعة  لحـوم الأن سـلعة إ يشـير اليممـا  2.953  بلغـت بقـارلواردات لحوم الأ الدخلية
  في المدي الطويل. الليبي

مـع الاشـارة السـالبة المتوقعـة  ممـا يؤكـد  تصـحيح الخطـأ معامـلنلاحـظ معنويـة ) (ECM تصحيح الخطأ معاملوعند تقدير 
المقابـــل لـــه  tواختبـــار  ) -0.25تصـــحيح الخطـــأ الـــتي تســـاوى ( عامـــلموجـــود علاقـــة توازنيـــة طويلـــة الاجـــل، وتشـــير قيمـــة 

 4 الكميـة المسـتوردة تسـتغرق نحـو % أي 25بقار تتعدل سنوʮ بما يعادل لأن كمية الواردات من لحوم اإلي إ) -4.583(
لمتغــــيرات حــــد اأدمة في النمــــوذج نتيجــــة للتغــــير في ثــــر الصــــأنحــــو قيمتهــــا التوازنيــــة في المــــدى الطويــــل بعــــد للوصــــول  نواتســــ

  التفسيرية.
  



 
 

م2021المجلد الثالث العدد الأول ديسمبر   
إنتاج حيواني –المؤتمر العلمي الثاني للعلوم الزراعية   

ISSN 2708-8588 
 

75 
75 

http://www.misuratau.edu.ly/journal/jmuas     م2021ديسمبر  المجلد الثالث العدد الأول  

  النموذج لمعاملات الهيكلي الاستقرار اختبار
  ،الطويلو  القصير المدى لمعاملات الهيكلي الاستقرار اختبار في تتمثل الخطأ تصحيح معامل تقدير بعد التالية الخطوة إن
 Cumulative Sum of يـة التراجع البـواقي لمربعـات التراكمـي اختبـار اĐمـوع سـتخداما  ميـت سـوف ذلـك ولتحقيـق 

Squares of Recursive Residuals (CUSUMSQ)   الـذى طـور مـن قبـل.(Brown et. al., 1975) 
 الحدود داخل (CUSUMSQ) لإحصاء البياني الشكل ا وقعذا للنموذج المقدرة لاتعامللم الهيكلي الاستقرار ويتحقق

 الاختبـار البيـاني لإحصـاء الشكل انتقل إذا مستقرة غير  تلاعامالم هذه تكون ثم ومن %.5 معنوية مستوي الحرجة عند
  المستوى. هذا عند الحرجة الحدود خارج المذكور
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CUSUM of Squares 5% Significance  
 التراجعية البواقي لمربعات التجمعي اĐموع (CUSUMSQ)الاستقرار )اختبار3شكل (

 وقـع حيـث الدراسـة، محـل الفـترة خـلال هيكليـا سـتخدم مسـتقرةالم للنمـوذج المقـدرة المعـاملات نإ (3) الشـكل مـن يتضـح
  %.5معنوية  مستوي عند الحرجة الحدود داخل النموذج لهذا المذكور الاختبار لإحصاء البياني الشكل

 . الخلاصة   4
اليـــة بمزيـــد مـــن المنتجـــات ع يطالـــب المســـتهلكون، الأفـــراد وتحســـن مســـتواهم المعيشـــي ولمـــع زʮدة دخـــممـــا ســـبق يتضـــح إنـــه 

ســواء  زمــةلاال الدولــة سياســات عامــة لتــوفير الكميــاتمــن المهــم أن يكــون لــدى فإنــه لــذلك ،  ووفقــاالبروتــين مثــل اللحــوم. 
هـي المصـدر المهـيمن  البرازيـليوضح تحليل الطلـب علـى اللحـوم حسـب الدولـة أن و  و استيرادها من الخارج،أمحليا  هاϵنتاج

الطلـب علـى إلى أن  النتـائج، تشـير الأبقـارلحـوم  نتجـات الطلـب علـى واردات متقـدير وب .ليبيـالي إالأبقـار المسـتوردة للحوم 
، ومـن نتـائج التحليـل والنـاتج المحلـي الإجمـالي لحـوم الأبقـار اسـتيرادتحديـدها في الغالـب مـن خـلال سـعر اللحوم يـتم واردات 

 من وأكبر من الواحد الصحيح في المدى القصير  وأقل القيمة موجبة للحوم الأبقار الدخلية الطلب مرونة نالقياسي تبين إ
وتبريـر ذلـك هـو  ،في المدى الطويل أي اĔا تعد سلعة ضرورية في المـدى القصـير وكماليـة في المـدى الطويـل الصحيح الواحد

 يمكـن الدراسـة نتـائج ضـوء علـىو   زʮدة الدخول في المستقبل وبحث المستهلك عن سـلع ذات قيمـة غذائيـة وجـودة عاليـة.
 نمشـكلة زʮدة الطلـب عـن العـرض، وذلـك مـ لحـل الخـارج علـى الاعتمـاد مـن للتقليـل وأهمهـا التوصـيات، بعـض اسـتنتاج
يضـا أكمـا توصـى الدراسـة  ،المحلي وذلـك ʪلاهتمـام ʪلمراعـي وتـوفير الاعـلاف ϥسـعار مدعومـة  الإنتاج حجم زʮدة خلال
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ل المسـتورد منهـا ليسـهل تحليلهـا ن حيث تقسيم الـواردات حسـب الـدو خاصة مببياʭت التجارة الخارجية و  تمامهالابضرورة 
 استخراج النتائج منها. و 

          لمراجعا 
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Abstract  
 

The main objective of this study was to estimate the import demand for beef meat in Libya by using the 
Bounds Testing Approach and Error Correction Model (ECM) in the framework of Autoregressive 
Distributed Lag Approach (ARDL  ) to verify the existence of a stable relationship in the long – run 
between beef imports and its determinants, the study relied mainly on secondary data issued by the Food 
and Agriculture Organization during the period 1980-2018. The data were tested for their time series 
proprieties by using unit root test. The existence of a long-run equilibrium relationship between beef 
import quantity, beef import price and income were verified using bounds test approach to cointegration. 
Short and long-run dynamics of the demand for beef import were determined through the estimation of an 
error correction model; the magnitude of error correction model was (-0.25) which mean it adjusted 
annually by 25%.  Further, the demand of beef imported is price inelastic in the short run, and in the long-
run price elasticity was greater than the short run elasticity. While the income elasticity of beef import 
was less than one in the short run, which means that beef meat is considered as normal and necessary 
commodity for Libyan consumers.   

Key words: Autoregressive Distributed Lag Model – Cointegration - Import Equation - 
Beef Meat   -  Bounds Test. 
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Abstract 
 

Between March and August 2019, about 52 specimens of Carcharhinus brevipinna were collected from 
Ras-lanuf shores, Libya. In a size range (60.3-270.3 cm) and weights (1551.11-39510.22 gm), to study 
their biology: In length-weight relationship was isometric (B=2.5934); values of condition factors (Kf and 
Kc) plummeted by increasing size, from 0.42 and 0.28 in 77.6 cm size, to Kf = 0.17 in 145.8 cm and Kc = 
0.13 in 178.6 cm. The presence of the middle group (178.6 cm) peaked by the quarter (26.9%), whereas 
the largest group had the lowest attendance by 7.6%. The variance of the H.S.I. started by 20.8% to drop 
in the middle (15.2%) raising to 25.7% in the largest specimens. G.S.I. averages of males and females 
indicated gradually from 1.20 and 1.00 in the small sizes, till 4.31 and 4.82, respectively. The sex ratio of 
males and females approached by 1.33: 1.00 respectively. Their stomachs contained pelagic teleosts 
(44.6%) then mollusks by 20.3 %, with the benthic fishes, cephalopods and juvenile cartilaginous fishes 
constituted by 17.6, 9.4 and 8.1% respectively. Pelagics peaked in 113.9 cm by 65.0% and dropped 
(30.4%) in 229.1 cm; in 77.6 cm, the bony benthics and cartilaginous fishes recorded 52.2 and 14.6% 
respectively, with 16.7 of mollusks, compare to 29.8% in 178.6 cm, cephalopods peaked to 20.0% in 
145.8cm. This study is beneficial for studies the population dynamics of this species and others in the 
Libyan coast, to manage the fish stocks-assessment and to protect the immature individuals in coasts and 
nursery grounds from overfishing. 

Key words: Carcharhinus brevipinna - Length-weight relationship - Condition factors - 
Hepto-somatic Index - Gonado-somatic Index, Ras-Lanuf - Libya. 
 

1 Introduction 
It is not hidden that the Libyan shores have abundant resources of fisheries, that is still 
not well-exploited; although their ability for more investments to increase production 
according to FAO, (2006). Before that, these fisheries must be indicated by a database 
of the important economic species, including sharks; the highly-diversified in the 
Mediterranean; and listed on the IUCN nowadays. Betts et al, (2019) recorded 36 rays 
and 49 sharks inhabiting the Mediterranean; twelve of them are Carcharhinids (Golani 
et al., 2006).  
Sharks are caught as a target of fishing by long-lines in artisanal fisheries (Fahmi and 
Sumadhiharga, 2007 and Ben-Abdalla et al., 2012), or as by-catch in the trawling nets 
in Libya, although most caught are undersized (Buzaid et al., 2020), this leading sharks 
and rays to be more over-exploited than the other fishes (Camhi et al., 1998 and Stevens 
et al., 2000 A and B). 
The Libyan coast is an important habitat for some elasmobranches as breeding grounds; 
such as the white shark Carchardon carcharias, copper shark Carcharhinus 
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brachyurus, thornback ray Raja clavata, Common guitarfish Rhinobatus rhinobatus and 
Tope shark Galeorhinus galeus (Bradai, et al. 2012; Ben-Abdalla et al., 2012; Buzaid & 
El-Mor, 2015; Buzaid, 2017; Buzaid, 2019 and Buzaid et al., 2020).  
Spinner shark, Carcharhinus brevipinna (Müller and Henle, 1938) has a wide 
distribution in the Atlantic, Mediterranean, Red Sea, Indian Ocean, and Western 
Atlantic (Garrick, 1982). Compagno (1984) and Golani et al., (2006) noted that C. 
brevipinna is a common coastal pelagic, warm temperate shark of the continental and 
insular shelves, common in shallow waters at a depth less than 30 m, but ranging down 
to at least 75 m depth, from the surface to the seafloors in all tropical and sub-tropical 
seas, also migrates to temperate areas during the warmer season, immigration in big 
flocks (Ben-Abdalla et al., 2012). The spinner shark is a schooling, active species, but 
more commonly leaps spinning out of the water. Active migratory sharks that inhabit 
benthic and pelagic habitats (Golani et al., 2006). Maximum reported size is 278 cm, 
females get matured in 170-200 cm, while males in 159-203 cm (Ben-Abdalla et al., 
2012); birth-size is 60-75 cm (Compagno, 1984). This species is important 
economically, for liver oil (Ben-Abdalla et al., 2012). In the Mediterranean Sea, 
Tortonese (1939) reported the first record of C. brevipinna off Libya. 
Compagno, (1984) listed the menu of the spinner sharks; that ingest principally on 
fishes; even stingrays and large invertebrates; especially cuttlefish, squid and octopi 
(Ben-Abdalla et al., 2012). Golani et al., (2006) mentioned the attack of this species on 
its prey from below while spinning its body and after leaping out of the water.  
In general; Sharks are considered as top predators (Musick and Bonfil, 2005), and may 
have an important role in the regulation of marine ecosystems at lower trophic levels. 
Studying the feeding habits of sharks is essential to appreciate their biology and ecology 
and to understand the functional role of fish within the ecosystem, distribution and their 
position in food webs (Motivarash-Yagnesh et al., 2020). The food quality and quantity 
affect directly on growth, maturation and mortality of species. In addition, 
quantitatively describing the diet and foraging habitat and predator–prey interactions in 
a community are a key step in ecosystem approaches to fisheries management (Buzaid 
and El-Mor, 2015). 
The study of the Hepato-Somatic Index (H. S. I.) is considered essential for fish biology 
(Buzaid, 2018), as it is closely related to the size of the fatty stock in the liver as a result 
of feeding, as well as the activity of the fish during the breeding and migration season 
(Htum-Han, 1978). 
Spinner sharks are oviviparous species; females give birth to 6-14 embryos their sizes 
50-70 cm, in spring and summer (Golani et al., 2006 and Ben-Abdalla et al., 2012), after 
a gestation period of 12 to 15 months (Compagno, 1984).  
Pauly, (1983) and Tagliafico et al., (2014) stated that studying how the fish grow is 
essential for population and stock assessment objectives; for the growth of every single 
fish is precisely a source of information of each obtained catch in the fishery. In turn, 
this data is fundamental to study the fisheries' yield according to Wang et al., (2012). 
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About reproductive biology; Clark and von Schmidt (1965) reported that in this species 
in the northwest of Atlantic. Branstetter (1982) and (1987) described the identification 
of the key characters of this species, and its age, growth, and reproduction estimates; 
although they are lacking in the Mediterranean; although they are recorded in the 
northwest of Atlantic (Branstetter, 1987) and south of Indian Ocean (Allen and Cliff, 
2000). 
Capapé et al., (2003) mentioned that Data on the reproductive biology of C. brevipinna  
have been reported for specimens fr Brazil by Sadowsky, (1967), off South Africa by 
Bass et al., (1973), Senegal by Cadenat and Blache, (1981), the Gulf of Mexico by 
Branstetter, (1981), and in Australian waters by Stevens, (1984); Stevens and Mc 
Loughlin, (1991). On the other side, its reproductive biology from the Mediterranean Sea 
is studied sketchily. Capapé (1974) and Capapé et al., (2003) gave data on the breeding 
period and fecundity of specimens in the Tunisian shores. 
Joung et al., (2005) stated that such life-history information is important for stock 
assessment and fisheries management of this species, especially size or age at maturity 
for age- and size-structured models, such as the spawner per recruit model and so on 
(Deriso et al. 1985, Quinn II et al. 1990 and Katsukawa et al. 1999). 
To encourage regional concerns on conservation and management of elasmobranches, 
information about them should be collected in every country (Fahmi and Sumadhiharga, 
2007). Unfortunately, studies on shark diversity and their biology in Libya are very few. 
This work has an objective to provide information concerning aspects of the fisheries' 
biology, including morphometric, food and feeding, sex ratio and reproduction of the 
spinner shark in the Libyan waters. These biological input parameters could be useful 
for further evaluation of this species and its stocks in the Mediterranean south. 

2. The Study Area 

2.1. Locations 
According to Abu-Madinah, (2008); gulf of Sirt, from Tukera in the east, till Ras-Albuj 
at the west, going to the south by two and have degrees of the latitude, with a shore long 
to 920 Km and entrance width as 450 Km.  
Ras Lanuf (between Marsa-Bwairat and Zwaitina) has a sandy and wide beach and 
waved-shores getting higher gradually as far as from the beach, parallel to the sea-floor 
depth on shore-line 1-3 Km and 10 m depth; till more than 6 Km width and 20 m depth 
(Abu-Madinah, 2008) (Fig 1). 
2.1.1. RAS LANUF COMPOUND [30° 32' 06'' N - 18° 30' 24'' E] (MBRC, 2005):  
About 7 km west from the entrance of Ras Lanuf port. A permanent landing site, with 
an artificial breakwater as shelter from north and west waves (Reynolds et al, 1995). 
2.1.2. MINA RAS LANUF [30° 30' 30'' N - 18° 34' 00'' E] (MBRC, 2005): 
The entry is just west past the chemical complex, the entrance with a big tanker painted 
on the wall. This location is a permanent landing site as harbour with deep water 
suitable for trawlers (Reynolds et al, 1995). 
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3. Materials and Methods 

3.1. Sampling 
About 52 specimens of Carcharhinus brevipinna were collected irregularly, between 
the end of March and the beginning of August 2019, using the drifting long-line and 
bottom set long-line for sharks, locally named by Bringali Sayeb/Ayam and Bringali 
Kelb, according to Lambouf et al., (2000), in to shores of Ras lanuf. 

3.2. Study Lab 

3.2.1. Identification of the Species:  

Specimens of Carcharhinus brevipinna had been identified according to some reference 
collection (Compagno, 1984; Serena, 2005; Golani, 2006; Ben-Abdalla et al., 2012; 
Iglésias, 2013 and FAO, 2018) (Fig 1). 

3.2.2. Morphometrics: 

3.2.3.1. Length-weight relationship (LWR):  

It was estimated by total length (cm) and total weight (g), according to the following 
equation: 

W = aLb (Hile, 1936; Beckman, 1948; Froese, 2006 and Khan et al., 2012): 

Where: W = Total weight (g), L = Total Length (cm), a = Constant value, b = Variable 
Value (2 – 4) according for fish species (Bagenal and Tesch, 1978). 

3.2.2.2. Condition factors:  

It is known that the total weight of fish is variable during the year, Due to the change in 
diets, growth of the gonads and physiological status of fish, which is calculated as 
following: 

3.2.2.2.1. Fulton’s method:  

KF = 100 WtL
-3 (Fulton, 1902) Where: Wt = Total weight (g), L = Total Length (cm). 

2.2.2.2.2. Clark’s method:   

Kc = 100 WtL
-3 (Clark, 1928) Where: Wg = Gutted weight (g), L = Total Length (cm). 

3.2.3. Food and feeding:  

This includes feeding habits, annual, diet composition, variations of the diet with 
lengths. In this study, for each fish specimen total length was measured to the nearest 0.1 
cm. Each fish was dissected and the alimentary tract removed and preserved in 10% 
formalin. Food items were identified to their groups. A list of general diet composition 
was made food analysis was made by the numerical method according to Pillay, (1952), 
Godfriaux, (1969) and Hyslop, (1980). 

3.2.4. Hepato-somatic Index (H.S.I.) (Htum-Han, 1978) :   

H.S.I. = [weight of liver (g) / weight of body (g)] X 100. 

 

3.2.5. Gonado-Somatic Index (G.S.I.) (Buxton, 1989):  
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G.S.I. = [weight of gonad (g) / weight of body (g)] X 100. 

3.3. Statically studies:  
All static analysis was done by MS Excel 2010, SPSS V. 21; with Pearson correlation at 
the 0.01 significance level. 

4. Results and Discussion 
About 52 individuals of Carcharhinus brevipinna from Ras Lanuf shores, had a size 
range (60.3- 270.3 cm) and weighted between 1551.11 and 39510.22 gm. Their 
averages and standard divisions were analysed in the table (1).     
4.1. Length-Weight relationship (LWR) 
Table (1) shows an agreement was stated between the average observed and calculated 
weight for each length group. Froese (1998) mentioned that value (b) in this equation 
should be in the range 2.5-3.5 to be expected, as the following:     
W= 0.0181*L2.5934, R2 = 0.9769    
Where the value of (b) was 2.5934 (Fig 2); showing an isometric growth (b<3). This 
variable value is slightly lower than that found by Sentosa et al., (2018) for male and 
female spinners, in the south of Nusa Teggara, and sharply down than Santos et al., 
(2017) for the same species on the continental shelf of southern brazil. Almost, this 
species has positive allometric-growth, with a greater gain in weight than in length 
(Casselman, 1990); especially the neonates increase by 25-33% of their length at birth 
in the first years and above that in the protected areas as nursery grounds (Branstetter, 
1987). Stevens and Wiley, (1986), reported that the variations between length–weight 
relationships of males and females may be a result of different sample sizes, an unequal 
distribution of sizes within each data set of each sex, or even of non-pregnant females 
that may be lighter due to the inclusion of giving-birth, which have a lower condition 
factor (Motta et al., 2013). In this work, (b) value was isometric, according to Froese, 
(2006); this estimated parameter is acceptable. 
Based on Pearson correlation coefficient, at the 0.01 significance level; a very positive 
statistical correlation (0.919) was found between the total length and the total weight of 
this species. The same test showed high values of correlation coefficient (R) , R square 
and adjusted R square, recorded as 0.995, 0.990 and 0.987, respectively; to elaborate the 
effect of these independent variables, that explained by about 99% of the variance in 
total size as a dependent variable, with total weight, sex, condition factors (KF & KC), 
hepato-somatic index (H.S.I.), gonado-somatic index (G.S.I.), and stomachs' fullness 
degree as well; all the aforementioned as independent variables in this work. 
 
 
4.2. Size composition 
Using the length frequently distribution in fig. (3) to describe the size composition in 
catch-stock of C. brevipinna; it was noticed that the young specimens of 77.6 and 113.9 
cm. had an equal portion of the stock, meanwhile about half of the chunk was divided 
between the middle groups (145.8 and 178.6 cm) by the peaks of 23.1 and 26.9% 
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respectively, whereas the nadir value (7.6%) was counted to the largest individuals in 
the catch-stock of the study. These sizes are not as large as the peaks of Buzaid, (2017) 
for the specimens of Galeurhinus galeus in Susah shores, nor Fahmi and Sumadhiharga, 
(2007) for the Spinner sharks in western Indonesia as well. Walker, (2013) suggested 
that birth, mating, ovulation and mortality occur an influence on the presence of small 
sizes in the stocks.  Taking the correlation between size and age in considering; as an 
example, to count the small sizes as an immature in the reproductive cycle of C. 
brevipinna had a little record in the North East Atlantic and Mediterranean for a long 
time, till Capapé et al. (2003) provided an approximate data in Gulf de Gabes. In this 
work, immatures have around 30.0% in the stock; compare Fahmi and Sumadhiharga, 
(2007) who contributed the immature size about 65% of t h e  total species in 
Indonesian waters.  Castro, (1993) and Carlson, (1999) mentioned that juveniles and 
sub-adult sharks tend to occur in the shores and shallow waters. Larger sharks are most 
abundant in the deeper waters or open seas while coastal and shallow waters are known 
as nursery grounds for juveniles of some shark species. This condition makes immature 
sharks can be caught easier than adults. The tendency of catching immature sharks by 
local fishers and divers was not only caused by lack of their knowledge; but also, it 
depends on the fishing gear type, size, and capability of the fishing boats and fishing 
areas (Fahmi and Sumadhiharga, 2007). Coleman, (1996); Camhi et al., (1998); Stevens 
et al., (2000) and Bonfil, (2002) indicated that the situation is not a good sign for the 
sustainability of shark resources, regarding the biological characteristics of these 
species, there will be a small opportunity for them to recover from their exploitation, if 
the existence of female sharks in nature is threatened. As well as, the exploitation of 
immature sharks makes them have no opportunity to get mature and reproduce, leading 
these species to be extinct in the next decades if there is no control and assessment for 
the shark in the Libyan fisheries in the south of the Mediterranean.  
4.3. Condition factors 
The body condition factors (Kf and Kc) of C. brevipinna in shores of Ras-Lanuf were 
calculated in size groups, and shown in table (1) and fig (4). As a general view, these 
values plummeted by increasing for length, from 0.42 and 0.28 in 77.6 cm size, to the 
lowest values in size-group of 145.8 cm (Kf = 0.17) and in 178.6 cm (Kc = 0.13); to 
recover slightly between 0.20 and 0.22 in the total weights, and less than 0.16 in gutted 
weights of the largest specimens (Fig.4).  Looking to the given values of KF & KC, 
according to Pearson's correlation in this work; It was found a moderately strong inverse 
correlation, that approached - 0.549 and - 0.582, respectively. Whereas a very strong 
direct relationship appeared between these two factors, which amounted by 0.961, to 
indicate and clarify a very good "health" condition in this species in this work. 
These Spinners have mainly close to results of relative condition factors of Sentosa et 
al., (2018) of the same species in Southern Nusa Tenggara Waters, they were not 
different in males and females; but in size groups. Rapi et al., (2020) reported the same 
range of relative condition factors in C. amblyrhynchos (Bleeker,1856) in Makassar 
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Strait, where these relative factors of females are smaller than males, indicating that the 
condition of males is better than females, from the sides of size and the annual duration. 
Generally, the difference in values of condition factors is influenced by age, population 
density, gonad maturity level, growth phase, season, degree of stomach fullness, gonad 
maturity, sex, size range, health, and general fish condition and preservation techniques 
(Niklosky, 1963; Tesch, 1971; Roo et al., 1999 and Effendie, 2002). However, in this 
work, these factors were not counted. 
4.4. Physiological indices 
4.4.1. Hepato-somatic index (H.S.I.) 
Looking to the table (1) and fig (5); to analyze the variance of the H.S.I. averages in the 
sampled C. brevipinna; which indicated a significantly between size groups. Starting 
from 20.8% in 77.6 cm; dropping till 15.4% in the next group (113.9 cm) as the nadir, 
followed by gradual raising as increase as the group sizes; till the zenith of 25.7% in the 
largest specimens (258.2 cm). A Pearson direct correlation showed mainly positive in 
the hepato-somatic index; correlated with an increase in size by 0.636; which may 
indicate its connection to the process of initiating the formation of glycogen clumps 
inside their livers, coinciding with the exit from a giving birth process, that might be 
occurred, before these specimens get captured. It is reasonable to suppose that higher 
H.S.I.'s are normally found in periods preceding events of high metabolic activity such 
as reproduction and or migration, which are considered in sharks; especially endemic or 
relatively small-distributed (Reis & Figueira, 2021). Davidson, B., & Cliff, G. (2002) 
showed a mass of liver reaches above 15% of bodies of C. brevipinna specimens off the 
east coast of South Africa, with rich fatty-acid profiles that would be most favorable in 
human nutrition, in that it showed levels of saturated (SFA) and high polyunsaturated 
fatty acid (PUFA) in their livers. Related particularly to their varied diets; teleosts, 
cartilaginous fishes, and squids; depending on the prey species; partially (Davidson & 
Cliff, 2002).  Yigin & Ismen, (2013) recorded a significant increase in H.S.I. and G.S.I. 
in Squalus acanthias in the North Aegean Sea; with size in both males and females. 
While the ranges of H.S.I. reached the highest values in both juveniles and adult 
individuals, reflecting the liver's role in gonadal production. Although H.S.I. is related 
to G.S.I. because of vitellogenesis; which can increase both of them (Menn et al., 2007). 
Osman et al., (2011) reported that the relationship between gonads and liver is not 
always as strong and positive as it could be expected, since H.S.I. values varied 
according to feeding activity or reproductive behavior (Uka & Sikoki, 2012). 
 
4.4.2. Gonado-somatic index (G.S.I.) for males 
Results of G.S.I. in males of C. brevipinna showed a significant interaction between 
gender and size (fig 5); from 1.20 as a low value in the young individuals (77.6), to 
expand slowly till the double (2.32) in the middle (178.6 cm), falling to 1.89, to a sharp 
soar of around the triple (4.31) in the largest speciemens in the population.  
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Allen, & Cliff, (2000) reported the same raising of these values in the mature males C. 
brevipinna off Kwazulu-Natal, South Africa. These obtained values showed that 
females had higher G.S.I. values than males; it might be occurred in all the six stages of 
gonad maturation (Shinkafi & Ipinjolu, 2012). There is evidence that the majority of 
species undergo the reproductive cycle and variation in the size of gonads is observed 
(Sadekarpawar, and P. Parikh, 2013; and De Vlaming et al., 1981). That found G.S.I. 
values might be independent of the size of fish, as the smaller individuals of the species 
here, it had developing gonads, and then already engaged in reproductive activity 
(Shinkafi & Ipinjolu, 2012). On the contrary, to calculate the weight of gonad as a 
percentage of the body weight, that has been used to estimate the reproductive maturity, 
and the responses to environmental dynamics as well. 
4.4.2. Gonado-somatic index (G.S.I.) for females 
Fig. (5) elaborated the growing G.S.I. values in females of C. brevipinna in Ras lanuf 
shores; from 1.00 in 77.6 cm, going in plateau till the peaks in larger sizes of 229.1 and 
258.2 cm by 2.80 then 4.82, respectively. Ba et al. (2013); mentioned that these peaks 
could appear to have an annual reproductive cycle, when mating t a k e s  place, 
hepatosomic index of pregnant females was highest at the onset of pregnancy and 
lowest at parturition (Allen & Cliff, 2000). In this work; a large number of females were 
not observed in pregnancy, and the fact that neonates were found in other locations at 
the beginning of the fall s e a s o n , according to witness of local fishermen; this 
indicates that the parturition period is in the previous season. The fact that sperm was 
not observed in the oviducal glands of the females under study after the breeding 
season, indicates that fertilization may occur almost immediately after copulation (Ba et 
al., 2013).  Talking about gonadal stages; based on G.S.I. records for C. brevipinna, 
indicate to a larger frequency of pregnant females at the beginning of the Mediterranean 
winter, and the presence of post-partum females in beginning of fall. Results of gonadal 
stage analysis for C. brevipinna are rather inconclusive due to the availability of female 
samples being restricted randomly to spring and summer. However, this high frequency 
of pregnant in this period, similar to the G.S.I. results of Reis & Figueira, (2021), 
suggests late southern-Mediterranean summer and early fall as the reproductive periods. 
Wourms (1977) classified the reproductive cycles in spinner sharks as a pattern with a 
well-defined annual or biennial cycle; that it shows a distinct biennial cycle (Allen and 
Cliff 2000). Joung et al., (2005) noted that to assess maturity for spinner shark males 
were clasper morphology and hardness. Pratt (1979) and Joung and Chen (1995) 
indicated the utility of these characters to estimate the sexual maturity of males for other 
shark species. Ovarian eggs in C. brevipinna do not continue to ripen during gestation 
according to Joung and Chen (1995) and Tanaka et al. (1990). In C. brevipinna, 
developing embryos receive almost all of their nutrients via the placenta, as in other 
species of  Carcharhinus sp. (Joung and Chen 1995).  Joung et al., (2005) suggested that 
C. brevipinna has a resting stage for 1 yr of its 2 yr reproductive cycle. Although Allen 
and Cliff (2000) suggested a gestation period of 13-18 months for s p i n n e r  sharks in 
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the south Indian Ocean, they concluded that a 2 yr reproductive cycle exists in females. 
Similar findings were also reported for spinner sharks in the northwestern Atlantic 
(Branstetter and Stiles, 1987). According to Capapé and Reynaud, (2011); shark species 
displaying an annual reproductive cycle assume concomitantly vitellogenesis and 
embryonic development (Capapé et al., 2006). Then; in uteri, embryos get developed, a 
the fully-yolked oocytes' crop get enlarged and received yolk in the ovary. After 
parturition by while, the female ovulated and conceived another period. 
Galván-Magaña et al., (2019) considered sharks as K-selected species (Cailliet et al., 
2005; Stevens et al., 2000). meaning they are relatively conservative life-history traits, 
compared to teleost fishes; especially the reproductive side, detailed by: gestation 
period, reproductive mode, egg hatching period, maternal investment, fecundity, 
offspring size, age at maturity, and longevity (Compagno, 1990; Cortes, 2000; Dulvy 
and Reynolds, 2002). As well as, most sharks display slow growth, late maturity, low 
fecundity and productivity, long gestation periods, and long-life cycles (Cailliet et al., 
2005; Camhi et al., 1998; Cortes, 2000).  In general; these biological characters result in 
low reproductive potential and low capacity to increase population size, after stressor 
make a perturbation with serious implications for elasmobranches' populations, limiting 
their capacity to sustain fisheries, and to recover from declines (Cailliet et al., 2005; 
Cavanagh and Gibson, 2007).  
In males and females together; a law correlation between G.S.I. and total size was also 
indicated in a sharp inverse relationship (-0.801); to reflect a decrease in the 
reproductive capacity of this species as size as increase, while getting older. 
4.5. Sex Ratio 
The spinner sharks caught during the study periods consisted of 30 males and 22  
females. Total distribution and sex ratio were obtained in size groups provided in the 
table (1). The sex ratio of male and female Spinner sharks obtained from Ras lanuf 
tends to approach the balanced condition of 1.33: 1.00 respectively. This is proven 
that the number of male and female do not have a significant difference in terms of 
the total number. Based on the number of catches, the male sharks were caught more 
than the female sharks. There was an idea of segregation between females and males 
that occurred at different area, as suggested by Heithaus (2001). Another 
possibility was adult females may occur at shallower waters to give birth 
(Simpfendorfer, 1992). On the contrary, Sumpton et al., (2010) found females of C. 
brevipinna in Queensland (from neonates to adults) outnumber males in the catch 
with the overall sex ratio being 1.4:1. In in the Gulf of Gabès; it was distributed for 
1:1. Male neonates are significantly more numerous than female The relative abundance 
of pregnant females and neonates suggests that the Tunisian coasts could be considered a 
nursery area for the spinner shark (Capape et al., 2003). Even in western Indonesia 
during the study was 1:1.05. This ratio indicated that there were about equal (Fahmi 
and Sumadhiharga, 2007). Springer (1960) noted that sexes are often segregated, except 
during mating. This kind of sexual segregation could explain the deviations in sex ratio 
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during the course of the year. According to Muslih et, al., (2016) states that if a 
population has more female composition or is equal to the number of males, then the 
population is still in the ideal category (Rapi et al.., 2020). The sex ratio in the wild 
is not absolute but is influenced by the distribution patterns caused by food 
availability, population density, and food chain balance ( Muslih et, al., 2016). Sex 
ratio is one of the important parameters to be studied to understand the 
reproductive biology of fish (Al-Jufaili,  2013). 
4.6. Food and feeding 
4.6.1. Diet Composition 
Fig (6). elaborated the menu of Spinner shark. Pelagic bony fishes made up of 44.6% as 
the bulk of this diet; which represented by sparids such as Pagrus pagrus, Diplodus 
annularis, D. sargus, D. vulgaris, scombrids like Scomber scombrus and barracuda 
Sphyraena spp as well. Mollusks; although they were crashed, they attended in the 
second position in the stomachs of Spinner sharks by 20.3 %; whereas the benthic 
teleosts (17.6%) included Solea vulgaris, Mullus barbatus and Trigla lucerna. 
Cephalopods (9.4%) such as Sepia officinalis and Octobus vulgaris were composed in 
this menu. Meanwhile cartilaginous fishes constituted by 8.1% as juveniles of rays such 
as Raja spp., Dasyatis spp. and guitarfishes Rhinobatus spp. (Fig. 6). From another 
areas; stomachs of spinner shark stomachs in Queensland were examined in over 80% 
of teleost as a major content, that had identifiable remains in these stomachs (Sumpton 
et al., 2010); with a slight differences in results of Van der Elst (1979) in South-African 
specimens of C. brevipinna feeding on the large schools of sardines Sardinops sagax, 
that are common in coasts of KwaZulu-Natal coastal waters during winter; Sumpton et 
al., (2010) stated that case as large pelagic predators. 
4.6.2. Food variation in size groups  
In the 6 size groups of C. brevipinna population, (table 1 and fig 6). Pelagics peaked in  
the size groups of 113.9, 145.8 and 258.2 cm. by 65.0, 62.5 and 60.0% respectively, 
when it was found the least (30.4%) in the group of 229.1 cm; this group recorded the 
largest portion of benthic bony fishes (52.2%) and the smallest portion in their stomachs 
for the parts of cartilaginous fishes (8.7%); which found doubled (14.6%) in the 
youngest fishes (77.6 cm), these juveniles recorded presence of mollusks by 16.7%, and 
29.8% for the same content in only another group (178.6 cm), that has the least level 
(8.5%) of cephalopods, compare to the middles (145 cm) by 20.0%, and 7.5% as the 
nadir of cartilage fishes in all size groups. 
The pelagic and benthic bony fishes varied strongly as the size increased, while mollusk 
and cephalopods dimensioned as the fish get sized, at most; this result is almost close to 
records of Buzaid and El-Mor, (2015) on the Copper shark Carcharhinus brachyurus 
from Ain El-Ghazala lagoon, east of Libya. In general, the food extent demands and 
food acquisition ability as increase as the fish grows (Golani, 1996). In a study on the 
feeding habits of different species of sharks on the western Adriatic Sea in the Italian 
waters by Cugini and De Maddalena, (2003); it was concluded that the numbers and 
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size of prey taxa increased with the size of the fish due to the ability of larger fishes to 
consume a wide range of prey sizes, compare to the smaller individuals of the same 
species (Golani et al., 2002). Pillay, (1952) indicated that the pelagic bony fishes 
increased as the size increased while benthic bony fishes and cephalopods decreased as 
the size increased in the elasmobranches. This variation is similar in the condition 
factors of fish are affected by the feeding activity, which may show their reflection on 
the body condition (Godfriaux, 1969). 

5. Conclusion and Recommendation  
The Spinner sharks Carcharhinus brevipinna is one of the known species in the Libyan 
coast. However, very few studies were done on this species, and more studies are 
required to create beneficial database for elasmobranches in this region. 
As well as, it is recommended to work on extensive studies to develop strategies for 
optimum use of fisheries of these fishes. This study is a beneficial to facilitating studies 
of the population dynamic of this species and other cartilaginous fishes in the Libyan 
coast, to work on the assessment of fish stocks and to protect the juveniles from 
overfishing. 

 
 

Fig (1) The Libyan coast and location of study area [above]; the satellite image of Ras Lanuf Mina and 
around [right] and illustrated image of Carcharhinus brevipinna [down] (Abdalla, 2007). 
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Table (1) Biological information collected from 52 specimens of Spinner shark Carcharhinus brevipinna according to size groups, Ras 
Lanuof, Libya, March to August 2019. 

Group no. 1 2 3 4 5 6 

Count [Sum = 52] 8 8 12 14 6 4 

T. L. [Range] (cm) 60.3-95.3 95.4-130.3 130.4-165.3 165.4-200.3 200.4-235.3 235.4-270.3 

T. L. [Average] (cm) 77.6 113.9 145.8 178.6 229.1 258.2 

T. wt. [Mean ± S.D.] (gm) 1673.95 ± 151.28 4002.67 ± 711.08 5324.80 ± 705.01 11931.23 ± 3359.04 24945.16 ± 3084.64 38190.08 ± 1866.96 

Calculated wt. (gm) 1441.60 3900.02 7398.90 12522.99 23887.33 32572.11 

K (F) [Mean ± S.D.] 0.42 ± 0.22 0.27 ± 0.02 0.17 ± 0.02 0.20 ± 0.02 0.21 ± 0.01 0.22 ± 0.0 

G. wt. [Mean ± S.D.] (gm) 1091.16 ± 93.61 3122.79 ± 755.97 4574.85 ± 858.10 7623.37 ± 1784.45 17625.63 ± 2375.05 27560.19 ± 2757.75 

K (C) [Mean ± S.D.] 0.28 ± 0.15 0.21 ± 0.02 0.15 ± 0.01 0.13 ± 0.01 0.15 ± 0.01 0.16 ± 0.01 

H.S.I. [Mean ± S.D.] 20.79 ± 4.48 15.24 ± 3.80 20.42 ± 0.97 22.63 ± 1.81 24.40 ± 0.64 25.73 ± 2.32 

Males 
Count [Sum = 30] 4 4 8 8 4 2 

% 50 50 66.6 57.1 66.6 50 

Females 
Count [Sum = 22] 4 4 4 6 2 2 

% 50 50 33.4 42.9 33.4 50 

Sex ratio [M : F] = [1.90 : 1.00] 1.00 : 1.00 1.00 : 1.00 1.20 : 1.00 1.33 : 1.00 2.00 : 1.00 1.00 : 1.00 

G.S.I. males [Mean ± S.D.] 1.20 ± 0.29 1.35 ± 0.41 1.60 ± 0.41 2.32 ± 0.52 1.89 ± 1.10 4.31 ± 1.34 

G.S.I. females [Mean ± S.D.] 1.00 ± 0.42 0.90 ± 1.11 1.16 ± 0.27 1.13 ± 0.76 2.80 ± 1.18 4.82 ± 1.91 

Food 
items 

Pelagic bony fishes 39.6 65.0 62.5 34.0 30.4 60.0 

Benthic bony fishes 12.5 15.0 7.5 14.9 52.2 27.5 

Cephalopods 16.7 10.0 20.0 8.5 8.7 
 

Cartilaginous fishes 14.6 10.0 10.0 12.8 8.7 12.5 

Mollusca 16.7 - - 29.8 - - 

T. L. = Total length; T. wt. = Total weight; G. wt. = Gutted weight; H. S. I. = Hepato-Somatic Index; G. S. I. = Gonado-Somatic Index; S.D. = Standard deviation. 
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Fig (2) Length-weight relationship in size groups of Spinner shark Carcharhinus brevipinna from 

Ras Lanuof, Libya, March to August 2019. 
 

 
Fig (3) Length frequency distribution per size groups of Spinner shark Carcharhinus brevipinna 

from Ras Lanuof, Libya, March to August 2019. 

 
Fig (4) Condition factors of Fulton (KF) [above], and Clark [below] in size groups of Spinner shark 

Carcharhinus brevipinna, Ras Lanuof, Libya, March to August 2019. 
 



 
 

م2021ديسمبر  المجلد الثالث العدد الأول  
إنتاج حيواني –المؤتمر العلمي الثاني للعلوم الزراعية   

ISSN 2708-8588 
 

 
91 

http://www.misuratau.edu.ly/journal/jmuas   م2021ر ديسمب الثالث العدد الأولالمجلد  
 
 

 

 

 
Fig (5) Gonado-somatic indexes (G.S.I.) of males [above], and females [middle]  andHepato-somatic 
index (H.S.I.) [below] in size groups of Spinner shark Carcharhinus brevipinna, Ras Lanuof, Libya, 

March to August 2019. 

 

 
Fig (6) The diet composition [above] and its variation in size groups [below] of Spinner shark 

Carcharhinus brevipinna, Ras Lanuof, Libya, March to August 2019. 
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 -في ساحل راس لانوف ليبيا  Carcharhinus brevipinna بوريشةبحر مصائد وبيولوجية كلب 

  2019ربيع وصيف 
  محمد عياد برفاد  عصام محمود خميس بوزيد*

  ليبيا -الخمس  -المعهد العالي لتقنيات علوم البحار   ليبيا -البيضاء  -جامعة عمر المختار  -كلية العلوم   -قسم علوم البحار 

 esam.buzaid@hotmail.com 

   الملخص
من  Carcharhinus brevipinna كلاب البحر بوريشة  عينة من 52، تم جمع حوالي  2019 لسنة بين مارس وأغسطسفي الفترة 
 حالتهم جم) ، لدراسة 39510.22 -  1551.11أوزان (، و  سم ϥ ،60.3  - 270.3طوال بين  س لانوف في ليبيااشواطئ ر 

و  Kfانخفضت قيم عوامل الحالة (وقد  .) isometric )B = 2.5934النمو منتظم  علاقة الطول والوزن كانتمن ʭحية : ة بيولوجيال
Kc دة الحجم ، منʮسم ، إلى  77.6في حجم  0.28و  0.42) بزKf = 0.17  سم و  145.8فيKc = 0.13  سم 178.6في  .
٪) ، بينما سجلت اĐموعة الأكبر نسبة 26.9( اĐموعة ربع بمعدلسم) ذروته  178.6الوسطى (الحجمية بلغ حضور اĐموعة  كما
٪) 15.2(  احدى اĐموعات الطولية الوسطىانخفاض في ، مع٪ 20.8بنسبة  .H.S.Iبدأت قيم المعامل الكبدي  . أقل حضورك  7.6٪

في  1.00و  1.20تدريجياً من ارتفاعاً لذكور والإʭث المعامل المنسلي ل أشارت معدلاتأيضاً ، ت. ٪ في أكبر العينا25.7لترتفع إلى 
كما تضمنت القائمة .  على التوالي 1.00: 1.33الإʭث إلى ت نسبة الذكور كان. و  على التوالي 4.82و  4.31الأحجام الصغيرة حتى 

ورأسيات العظمية ٪ ، أما الأسماك القاعية 20.3بنسبة  الرخوʮتتلتها ٪) 44.6(طحية الغذائية لبطون هذه الاسماك  الأسماك العظمية الس
ذروēا   الأسماك العظمية السطحيةبلغت وقد .  ٪ على التوالي8.1و  9.4و  17.6نسب بت قد تواجدالأسماك الغضروفية فصغار و  الأرجل

أصغر مجموعة في  يةوالغضروف يةسماك القاعالأسجلت بينما  ، سم 229.1٪ في 30.4حتى  ٪ وانخفضت65.0 تهنسبما سم  113.9في 
 ٪ في29.8 ه اعلى نسبة رخوʮت حتىقابلت٪ من الرخوʮت ، 16.7٪ على التوالي ، مع 14.6و  52.2 ) ما نسبتهسم 77.6طولية (

ديناميكية دة لدراسات . هذه الدراسة مفي سم 145.8٪ في 20.0رأسيات الأرجل اعلى نسبة لسم ، وبلغت  178.6 مجموعة طولية
من الصيد  المرابيفي السواحل و الصغار منها هذا النوع وغيره في الساحل الليبي ، لإدارة تقييم المخزون السمكي وحماية العشائر السمكية من 

  الجائر.

 – نسيي والجالكبدالمعامل  دليل – معاملات الحالة – علاقة الطول ʪلوزن - كلب بحر بوريشة :الكلمات المفتاحية

  .، ليبياراس لانوف
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 )2010-1990تحليل اقتصادي لإنتاج و استهلاك الالبان في ليبيا خلال الفترة (
  موسى ابراهيم خطاب   يحي محمود  عبدالحليم رجب اندوش

 –كلية الزراعة   –قسم الاقتصاد الزراعي 
 جامعة بنغازي

 –كلية الزراعة   –قسم الاقتصاد الزراعي 
 جامعة بنغازي

 –كلية الزراعة   –الاقتصاد الزراعي  قسم
  جامعة بنغازي

 Mousa.khatab@uob.edu.ly 

  الملخص
  جزءتعاني ليبيا من نقص واضح في انتاج الالبان و القطاع الزراعي لم يستطيع لحد الان سد الفجوة بين الانتاج المحلي و الطلب عليها و ان 

ة كبير من الاستهلاك يتم اشباعه عن طريق الاستيراد وقد زادت هذه المشكلة اتساعا بعد ارتفاع سعر الاعلاف و المستلزمات الاخرى الضروري
ج و لذا اصبح من الضروري الاهتمام بمشاريع الثروة الحيوانية و من هنا كان هدف الدراسة في اجراء تحليل اقتصادي لإنتا لإنتاج الالبان محليا.

) ʪستخدام التحليل الاحصائي الكمي المتمثل في الانحدار البسيط و المتعدد و 2010- 1990استهلاك الالبان في ليبيا خلال الفترة (
الاشكال البيانية و بعض المؤشرات الاقتصادية الاخري ، يشير التحليلي الاقتصادي الي ان هناك زʮدة عامة في معدل النمو في اعداد 

% على التوالي ، كما تبين زʮدة في كل من كمية الاستهلاك 0.8% ، 2.6% ،5.1% ، 9الاغنام و الماعز و الابقار و الابل الحيواʭت 
ي ، ولزʮدة المحلي و كمية الواردات من الالبان كذلك زʮدة الفجوة الغذائية نتيجة لزʮدة الاستهلاك و انخفاض الكمية المعروضة من الانتاج المحل

التوسع في تربية الابقار المنتجة اللالبان والعمل علي كل ما من شانه زʮدة معدلات الادرار بتوفير الاعلاف الخضراء و الاعلاف يجب  الانتاج 
  لائم مع الظروف المحلية الليبي.تالمركزة و انتخاب السلالات ذات الكفاءة الإنتاجية العالية والتي ت

  ك ، الالبان ، الانتاجية.: ليبيا ، الاستهلا الكلمات المفتاحيه

 المقـدمة  .1
يعد النشاط الزراعي من الانشطة الاقتصادية المهمة في ليبيا حيث يمثل قطاع رئيسي في توظيف المواد البشرية و توفير المواد 

ية والاكتفاء الخام اللازمة لمتطلبات القطاعات الاقتصادية الأخرى حيث ان الانتاج الحيواني يقوم بدور هام في التنمية الزراع
الذاتي من المنتجات الحيوانية  كاللحـوم  و الالبان الخام اللذان يعتبران المصدر الرئيسي للبروتينات اللازمة لبناء  جسم 

ونظر للأهمية الغذائية للألبان حيث تعتبر  من الأغذية التي تقي الانسان من الامراض لاحتوائها علي العديد من  الانسان
) ،حيث اĔا غـذاء 2003 ، عبد الشفيع(ة و الفيتامينات و الاملاح المعدنية التي يحتاجها جسم الانسان العناصر الغذائي

صحي كامل وتعتبر الابقار والماعز المصدر الرئيسي لا إنتاج اللبن في ليبيا تعتبر الالبان من المصادر الأساسية للبروتين 
كبات الدهن والسكر والبروتينات والعناصر المعدنية وتتناسب مع لأحتويه علي قيمه غذائية عالية حيث يحتوي علي مر 

ه واللبن من اقـدم المواد الغذائية التي عرفها الانسان كمصدر ماحتياجات الانسان بصوره لسهولة هض
  ). 2010،للغذاء(عبدالهادي
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  البحثيةالمشكلة  2.1 
و تعتبر الالبان من  ،أهمها محدودية ما تملكه من موارد زراعية  من التحدʮت والتي العديد ليبيا فيالحيوانية  الثروة تواجه 

و لم يصل الانتاج المحلي الي الاكتفاء الذاتي و يتم استيراد كميات كبيرة من  اهم المواد الغذائية التي يتم استهلاكها في ليبيا
بفاعلية وتنميتها يعتبر الموارد المتاحة  لاللذا فإن العمل على تنمية القدرة على استغالخارج لتغطية طلب السوق في ليبيا،  

  .  أن تحقق الأمن الغذائي يعتبر من أهم متطلبات السياسة الزراعية في ليبياحيث من الأهمية بمكان 

 هداف البحثأ 3. 1
  ). 2010-1990دراسة  تطور انتاج واستهلاك الالبان في ليبيا خلال الفترة ( -1
  .)2010-1990كانته من الانتاج الحيواني في القطاع الزراعي الليبي (دراسة تطور انتاج الالبان وم -2
  ).2010-1990دراسة تطور الفجوة الغذائية من الالبان خلال الفترة ( -3

  منهج البحث . 2
يعتمد البحث على التحليلي الوصفي و المتمثل في الاشكال البيانية و الاسلوب التحليلي الكمي و المتمثل في معادلات  

  نحدار البسيط و المتعدد في صوره المختلفة ʪلإضافة الى بعض المؤشرات الاقتصادية المرتبطة ʪلبحث .الا
  مصادر البياʭت

يعتمد البحث علي البياʭت الثانوية المنشورة والتي تصدرها الجهات المختصة ʪلإضافة الي البياʭت المنشورة في الدراسات 
  ).1993،طة بموضوع البحث(محمدوالرسائل العلمية السابقة المرتب

الف  412)  الي تطور اعداد  الاغنام  تبين اĔا تراوحت بين حد ادني بلغ  1تشير البياʭت الواردة في الجدول رقم (
وقد  بلغ متوسط السنوي في الاغنام   2010الف عام   754وبين حد اعلي  بلغ    2001و    2000خلال عامي  

% خلال الفترة 0.9النمو اتخاذ اتجاها عاما تصاعدʮ و بمعدل النمو موجب قدر بحوالي الف كما ان معدل   556.6
الف  316بنحو  2010الف واعلي قيمه عام  98بحوالي  1990الدراسية .بينما اعداد الماعز بلغت ادني قيمه لها عام 

عاما تصاعدʮ و بمعدل النمو موجب  الف  كما ان معدل النمو اتخاذ اتجاها 164.6وقد بلغ متوسط السنوي في الماعز  
 120بنحو  1990% خلال الفترة الدراسية. في حين  تراوحت اعداد  الابقار بين ادني  قيمه عام  5.1قدر بحوالي 

الف كما ان معدل 157.0الف وقد بلغ متوسط السنوي في الابقار  208بنحو  2010الف واعلي  قيمه  في عام 
اما اعداد الابل فقد  % خلال الفترة الدراسية.2.6اعدʮ و بمعدل النمو موجب قدر بحوالي النمو اتخاذ اتجاها عاما تص

الف وقد  بلغ 170بنحو  2008و    2007الف و اقصاها خلال اعوام    140بنحو  1990بلغ ادĔا عام  
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النمو موجب قدر بحوالي  الف كما ان معدل النمو اتخاذ اتجاها عاما تصاعدʮ و بمعدل 146.9متوسط السنوي في الابل 
  . % خلال الفترة الدراسية0.8

  .)2010 -  1990) تطور أعداد الوحدات الحيوانية المنتجة للألبان ʪلألف وحدة خلال الفترة  (1جدول (
 السنة الأغنام الأبقار الإبل الماعز

98 140 120 585 1990 

120 150 125 550 1991 

125 155 135 560 1992 

130 151 128 561 1993 

135 147 121 561 1994 
95 163 130 500 1995 

120 100 145 550 1996 

125 105 160 500 1997 

125 130 153 600 1998  

125 130 153 515 1999 

126 163 142 412 2000 

126 163 142 412 2001 

124 140 154 439 2002 

124 140 157 424 2003 

180 144 184 570 2004 

220 145 185 580 2005 

250 148 185 600 2006 

250 170 185 650 2007 

250 170 185 650 2008 

293 165 201 715 2009  
316 167  208 754 2010  

  المتوسط 556.6 157.0 146.9 164.6
  * حسبت على أساس أن الرأس من الأبقار والإبل والعشرة رؤوس من الأغنام  والماعز على التوالي يمثل كل منهم وحدة حيوانية واحدة.

  ** سنوات تقديرية 
  .اعداد متفرقه) المنظمة العربية للتنمية الزراعية ، الاحصاءات الحيوانية(
  .)1990الحيوانية في ليبيا ،  لجنة الزراعة والتنمية ، اعداد الثروة(
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) تقدير معادلات الاتجاه الزمني العام أفضل المعادلات المقدرة لمعادلات النمو السنوي لعدد الوحدات 2جدول رقم (

  .)2010 -1990نتاج الحيواني خلال الفترة (لإا الحيوانية 

  .المحسوبة ) (tوسين تمثل قيمرقام بين قلأا .0.01* معنوي عند المستوي الاحتمالي  .0.05* * معنوي عند المستوي الاحتمالي 
  .)1التحليل الإحصائي للبياʭت الواردة ʪلجدول رقم ( المصدر:

  الاستهلاك المحلي اليومي ʪلطن 
) الي ان الاستهلاك المحلي اليومي ʪلطن قد تراوحت بين حد ادني قدره 3تشير البياʭت الواردة في الجدول رقم (

الف طن   6.71بمتوسط  يقدر بحوالي    2010الف طن في عام  24.0وحد اقصي    1999الف طن في عام 0.80
  % خلال الفترة الدراسية.14.4كما ان معدل النمو اتخاذ اتجاها عاما تصاعدʮ و بمعدل النمو موجب قدر بحوالي 

  الاستهلاك المحلي اليومي ʪلطن 
ليومي ʪلطن قد تراوحت بين حد ادني قدره ) الي ان الاستهلاك المحلي ا3تشير البياʭت الواردة في الجدول رقم (

الف طن   6.71بمتوسط  يقدر بحوالي    2010الف طن في عام  24.0وحد اقصي    1999الف طن في عام 0.80
  % خلال الفترة الدراسية.14.4كما ان معدل النمو اتخاذ اتجاها عاما تصاعدʮ و بمعدل النمو موجب قدر بحوالي 

  

 F R2  المعادلة الصيغة النموذج البيان م

 الأغنام  1
  الأسية

Y = 496.572 e 0.009x 
)1.584**(  

2.509  0.117  

  الخطية
Y = 491.157e5.947 x 

)1.915**(  
3.667  0.162  

 الأبقار  2
 الاسية

Y = 116.33 e 0.026x 

)11.953*(  
142.881  0.883  

  الخطية
Y = 111.905e 4.104x 

)11.633*(  
135.336  0.877  

 الإبل  3
 Y = 133.01 e 0.008x الاسية

)1.676**(  
2.808  0.129  

  الخطية
Y = 133.981e 1.179x 

)1.800**(  
3.239  0.146  

 الماعز 4
 الاسية

Y = 87.460 e 0.051x 

)7.226*(  
52.220  0.733  

 Y = 62.790e 9.257x  الخطية
)6.880*(  

47.328  0.714  
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  لي للاستهلاك اليومي ʪليوم فترة تغطيه الانتاج المح

  ) الي ان فتره تغطيه الانتاج المحلي للاستهلاك اليومي ʪليوم قد تراوحت بين حد3تشير البياʭت الواردة في الجدول رقم ( 
  91.49بمتوسط  يقدرا بحوالي  1999اليوم في عام  312.5وحد اقصي قدره   2010يوم في عام  11.8ادني قدره  

  % خلال الفترة الدراسية.11.5عدل النمو اتخاذ اتجاها عاما تصاعدʮ و بمعدل النمو موجب قدر بحوالي يوم كما ان م  

  فتره التغطية الواردات للاستهلاك  اليومي ʪليوم 

) الاستهلاك المحلى اليومي و فترة تغطية الإنتاج المحلى للاستهلاك اليومي فترة تغطية الواردات  3جدول رقم(

 .)2010 – 1990يومي من الألبان في ليبيا خلال الفترة (للاستهلاك ال
  فتره التغطية الواردات للاستهلاك اليومي ʪليوم  فتره التغطية الانتاج المحلي للاستهلاك اليومي ʪليوم  الاستهلاك المحلي اليومي ʪلطن  السنة

1990  2.02  94.3  5.81  
1991  0.84 225  0.52  
1992  3.30  55.6  18.3 
1993  1.26  143.7  1.94  
1994  1.65  116.6  3.53  
1995  1.56  130.1  2.82  
1996  1.60  134.9  2.7  
1997  1.66  139.8  2.68  
1998  1.80  124.8  3.49  
1999  0.80  312.9  0.14  
2000  12.9  20.0  107.6  
2001  6.14  42.2  47.0  
2002  1.82  142.5 2.48  
2003  5.69  48.1  37.5  
2004  5.90  48.3  38.7  
2005  14.0  21.17  10.18  
2006  5.7  53.4  33.9  
2007  17.3  18.0  178.4  
2008  14.9  20.1  122.8  
2009  16.10  18.2  161.1  
2010  24.0  11.8  503.7  
  61.20  91.49  6.71  المتوسط

  365*     الاستهلاك المحلي اليومي = الاستهلاك المحلي / 
  **   فترة تغطية الإنتاج المحلي للاستهلاك اليومي = الإنتاج المحلي / الاستهلاك المحلي اليومي

  *** فترة تغطية الواردات للاستهلاك اليومي = كمية الواردات / الاستهلاك المحلي اليومي
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 ) الي ان فتره التغطية الواردات للاستهلاك اليومي ʪليوم قد تراوحت بين حد ادني 3شير البياʭت الواردة في الجدول رقم (ت
يوم   61.20بمتوسط  يقدر بحوالي    2010يوم في عام   503.7وحد اقصي قدره  1999يوم في عام  0.14قدره 

  % خلال الفترة الدراسية. 24.3بمعدل النمو موجب قدر بحوالي كما ان معدل النمو اتخاذ اتجاها عاما تصاعدʮ و 
أفضل المعادلات الاستهلاك المحلى اليومي ʪلطن و فترة تغطية الإنتاج المحلى للاستهلاك اليومي ʪليوم فترة تغطية  )4جدول رقم (

  .)2010 – 1990الواردات  للاستهلاك اليومي ʪليوم من الألبان في ليبيا خلال الفترة (

  )المحسوبة(t. الارقام بين قوسين تمثل قيم0.01معنوي عند المستوي الاحتمالي   * .0.05* * معنوي عند المستوي الاحتمالي 
  .)3المصدر: التحليل الإحصائي للبياʭت الواردة ʪلجدول رقم (  

  لف طنأالانتاج المحلي الالبان  

طن في سنه   181.180 ) ان كميه المنتجة الالبان بلغت ادني  مستوēʮا حوالي5تشير البياʭت الواردة في الجدول رقم (
وبمتوسط السنوي الانتاج المحلي  2007طن في سنه  312.009وفي حين بلغت اقصي  قيمه  لها  بحوالي  1993

طن كما ان معدل اتخذا اتجاها  عام تصاعدʮ  وبمعدل النمو موجب قدر الحوالي  247149.0الالبان بلغ  بحوالي 
  ).1) معادلة (6ل(% خلال الفترة الدراسية كما يشير الجدو 2.9

  لف طنأالاستهلاك الالبان  
  ) الي تزايد استهلاك الالبان بشكل متذبذب حيث بلغ ادني قيمه له بنحو 5تشير البياʭت الواردة في الجدول رقم (

  كما بلغ المتوسط السنوي  2010طن في سنه   8777258او حد اقصي  1999طن في سنه   294020
 طن  كما ان معدل اتخذا اتجاها  عام تصاعدʮ وبمعدل النمو موجب قدر 2457314.9الاستهلاك الالبان حوالي  

 F R2 المعادلة الصيغة النموذج  م

 الاستهلاك المحلي اليومي ʪلطن الالبان  1
 الأسية

Y=0.799e 0.144 x 

(6.206)*  
  

38.517  0.670  

  الخطية
Y=-3.051e 0.888x 

(5.832)* 
34.015  0.642  

 فتره تغطيه انتاج المحلي استهلاك اليومي ʪليوم  2

 الاسية
Y=221.456e 0.115x 

(-4.910)* 
24.108  0.559  

  الخطية
Y=171.938e -7.313x 

(-3.134)** 
9.822  0.341  

 فتره تغطيه الواردات استهلاك اليومي ʪليوم الالبان  3

 الاسية
  

Y=0.829e 0.243x 

(4. 409)*  
19.441  0.506  

  الخطية
  

Y=-67.477e 0.396x 

(3.527)**  
12.443  0.396 
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  ).2) معادلة (6% خلال الفترة الدراسة كما  يشير الجدول (14.4الحوالي  
  لف طنأ الفجوة الغذائية

حوالي   2010 ) الي زʮدة الفجوة الغذائية حيث بلغت اعلى قيمة لها عام5تشير البياʭت الواردة في الجدول رقم ( 
  الف طن، حيث يتم تغطية هذه الكمية عن طريق الاستيراد من الخارج.  5944258سالب 

  نسبه الاكتفاء الذاتي 
% سنه  3.2) ان اقل نسبه  الاكتفاء الذاتي  من الالبان  بلغت  حوالي 5تشير البياʭت الواردة في الجدول رقم (

في حين بلغ المتوسط  نسبه الاكتفاء الذاتي  حوالي   1999نة % س85وبينما اقصي  نسبه  بلغت حوالي   2010
% خلال الفترة الدراسية  11.6-%  كما ان معدل اتخذا اتجاها  عاما تناقص  وبمعدل النمو سالب قدر الحوالي 24.9

  ).3) معادلة (6كما يشير الجدول(

  لف طنأالكميه الواردات 
  44.000الكميه الواردات  من  الالبان  تراوحت  بين  حد ادني  بلغ     ) ان5تشير البياʭت الواردة في الجدول رقم (

كما بلغ المتوسط  السنوي  الواردات  حوالي   2010طن سنه    5944258اوحد اقصي   1999طن  سنه  
% خلال 17.6طن كما ان معدل اتخذا اتجاها  عام  تصاعدʮ  وبمعدل النمو موجب قدر الحوالي  1370042.4

  ).4) معادلة (6الدراسية كما يشير الجدول( الفترة
 .)2010-1990الفجوة الغذائية من الالبان خلال الفترة (و الاستهلاك و الواردات و الاكتفاء الذاتي و ) كميه الانتاج 5جدول رقم (

 الكميه الواردات

)الف طن(   

نسبه الاكتفاء 

 الذاتي(%)

الفجوة 

 الغذائية(الف طن)

الاستهلاك 

طن)الالبان(الف   
 السنوات انتاج الالبان(الف طن)

548183 25.7 -548183 738783 190600 1990 

117927  61.5 -117927  306927 189000 1991 

1021000 15.2 -1021000 1204650 183650 1992 

279000 39.3 -279000 460180 181180 1993 

412000 31.8 -412000 604440 192440 1994 

367000 35.6 -367000 570000 203000 1995 

369000 36.9 -369000 584900 215900 1996 

375000 38.2 -375000 607180 232180 1997 

436000 34.0 -436000 660640 224640 1998 

44000 85.0 -44000 294020 250020 1999 
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2152729 5.4 -2152729 4736919 258419 2000 

1984264 11.5 -1984264 2243924 259660 2001 

405092 39.0 -405092 664500 259408 2002 

1805265 13.6 -1805265 2079021 273756 2003 

1869332 13.2 -1869332 2154600 285268 2004 

215542 5.7 -215542 5120130 296471 2005 

1812041 14.3 -1812041 2116723 304682 2006 

3211279 4.9 -3211279 6331369 312009 2007 

2468589 5.4 -2468589 5468159 299957 2008 

2933391 5.0 -2933391 5879291 294590 2009 

5944258 3.2 -5944258 8777258 283300 2010 

 المتوسط 247149.0 2457314.9  24.9 1370042.4

  )2003).موقع المنظمة علي الشبكة الدولية،FAOالمنظمة الاغذية والزراعة(( 

): معادلات الاتجاه  الزمني العام  لكميه لا نتاج والاستهلاك  وحجم الفجوة  ونسبة الاكتفاء الذاتي و متوسط النصيب 6جدول رقم(

  .)2010-1990الفرد من الالبان  خلال الفترة (

 F R2  المعادلة  الصيغة  النموذج  م

  الانتاج الالبان  1
 Y=176.856 e 0.029x  الاسية

(13.954)*  
194.727  0.911  

 Y=170.781e 6.943x  الخطية

(14.405) *  
207.500  0.916  

  الاستهلاك الالبان  2
 Y=291.942e 0.144x  الاسية

(6.220)**  
38.692  0.671  

 Y=-1117.23e 324.959x  الخطية

(5.841)**  
34.120  0.642  

  نسبة اكتفاء الذاتي%  3
  Y=60.601e -0.116x  الاسية

(-4.914) *  
24.148  0.560  

 Y=46.961e -1.999.x  الخطية

(-3.150)  **  
9.921  0.343  

  كمية الواردات  4
 Y=180.879e 0.176x  الاسية

(7.329) **  
53.716  0.739  

 Y=1194.061e326.972x  الخطية

(6.346)  **  
40.270  0.679  

   )المحسوبة(t تمثل قيمالارقام بين قوسين .0.01*  معنوي عند المستوي الاحتمالي  .0.05* * معنوي عند المستوي الاحتمالي 
  .)5التحليل الإحصائي للبياʭت الواردة ʪلجدول رقم (المصدر:   
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  .)2010-1990):بعض المتغيرات الاقتصادية الخاصة ʪلألبان في ليبيا خلال الفترة (7جدول رقم(
  اعداد الأبقار

 الف وحدة

سعر 

)الواردات($  

 المتاحالاستهلاك

لف طن)أ(  

 كميهالواردات

)لف طنأ(  
 كميه الانتاج المحلي

لف طن)أ(  

عدد السكان 

)ة(ميلون نسم  
 السنوات

120 1.988 738.783 548.183 190.600 3.950 1990 

125 1.318 306.927 117.927 189.000 4.170 1991 

135 1.345 120.4650 102.1000 183.650 4.225 1992 

128 1.934 460.180 279.000 181.180 4.300 1993 

121 1.875 604.440 412.000 192.440 4.356 1994 

130 1.612 570.000 367.000 203.000 4.390 1995 

145 1.676 584.900 369.000 215.900 4.514 1996 

160 1.629 607.180 375.000 232.180 4.648 1997 

153 1.6 660.640 436.000 224.640 4.769 1998 

153 0.824 294.020 440.00 250.020 4.895 1999 

142 0.758 473.6919 447.8500 258.419 5.021 2000 

142 1.571 224.3924 198.4264 259.660 5.144 2001 

154 0.963 664.500 405.092 259.408 5.261 2002 

157 1.03 207.9021 180.5265 273.756 5.349 2003 

184 0.733 215.4600 186.9332 285.268 5.451 2004 

185 0.969 512.0130 482.3659 296.471 5.594 2005 

185 1.007 211.6723 181.2041 304.682 5.673 2006 

185 1.16 633.1369 601.9360 312.009 5.744 2007 

185 1.483 546.8159 516.8202 299.957 5.858 2008 

201 1.362 587.9291 558.4701 294.590 5.978 2009 

208 1.242 8777.258 849.3958 283.300 6.100 2010 

  المتوسط  5.01  247.1 383.5 857.2 28.079 157.0

  .) المصدر :المنظمة الأغذية و الزراعة (FAO )2003.موقع المنظمة على الشبكة الدولية ،(
 x1=عدد السكان (مليون نسمة)

 x2=الكميه الاستهلاك متوسط الدخل الفرد
 x3=اعداد الابقار سعر الالبان

 x4=كمية الواردات من الالبان(طن)
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 x5=سعر الواردات
المستهلكة من الالبان(طن المتغير التابع) الانتاج المحلي الكمية  =Y 

 R2(المعدل)=نسبة مساهمة المتغيرات المستقلة في المتغير التابع
.اختبار معنوية معادله الانحدار المقدرة   =F 

 .)2010-1990): أفضل المعادلات المقدرة لبعض العوامل المؤثرة علي انتاج الالبان في ليبيا خلال الفترة (8جدول رقم (

  .)7الواردة ʪلجدول رقم ( المصدر: التحليل الإحصائي للبياʭت   )المحسوبة(tقوسين تمثل قيمالارقام بين 
  

) وقد  2010 -1990) للعوامل المؤثرة علي انتاج الالبان في ليبيا خلال الفترة (8(تشير البياʭت الواردة في الجدول رقم 
عدد السكان مليون نسمه   X1) حيث نسبه المعنوية المتغيرات المستقلة3ثل المعادلة  رقم (تبين ان أفضل هذا المحاولات تم

كل المتغير المعنوية و النموذج      t% استناد قيمه 1عند المستوي المعنوية  X 4و كمية الواردات من الالبان الف طن 
% في عدد السكان 1عادلة انه التغير بمقدار % حيث تشير الم5عند المستوي المعنوية  fككل الاستناد القيمة اختبار 

% في كمية الواردات يؤدي الي 1الف طن و ان التغير بمقدار  75099.8يؤدي الي زʮده في الانتاج المحلي بمقدار  
الي ان Ϧثير  0.934وتشير المقدر العامل التحديد وبلغ الف طن .  0.006انخفاض في كمية الانتاج المحلي بمقدار

  % ترجع الي العوامل الأخرى لم تنظمنها النموذج. 6% علي العامل ʫبع و ʪقي 93المستقلة بمقدر  العوامل

  الخاتمة. 3
او حد  1999طن في سنه  294.020تزايد استهلاك الالبان بشكل متذبذب حيث بلغ ادني قيمه له بنحو  تبين ان

كذلك طن.   857.2تهلاك الالبان حوالي كما بلغ المتوسط السنوي الاس  2010طن في سنه  87777.258اقصي 
%سنه 85وبينما اقصي نسبه بلغت حوالي  2010%سنه 0.03اقل نسبه الاكتفاء الذاتي من الالبان حوالي  بلغت

%. بنسبة لكميه الواردات من الالبان  تراوحت بين 3.79في حين بلغ المتوسط نسبه الاكتفاء الذاتي حوالي  1990
كما بلغ المتوسط السنوي   2010طن سنه   849.3958اوحد اقصي  1999نه طن س 440.00حد ادني بلغ 

R2 F الرقم المعادلة 

0.942 65.203 Y=-69680.751+67936.572x1+0.001x2-0.006x4-
13340.778x5 

(8.168)(0.235)(-1.477)(-1.504) 

1 

0.942 92.035 Y=-73913.738+68857.802x1+13155.086x5-0.005x4 

(9.662)(-1.532)(-1.811) 
2 

0.934 127.350 Y=-1.212E5+75099.833x1-0.006x4 
(12.389)(-2.389) 

3 
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 1999طن سنه  440.00لكميه الواردات من الالبان  تراوحت بين حد ادني بلغ  بنسبةطن.383.5الواردات حوالي 
  طن.383.5كما بلغ المتوسط السنوي الواردات حوالي   2010طن سنه   849.3958اوحد اقصي 

  التوصيات . 4
وسع في تربيه ابقار المنتجة الالبان والعمل علي كل ما من شانه زʮدة معدلات الادرار بتوفير الاعلاف الخضراء و الت

الاعلاف المركزة و انتخاب السلالات ذات الكفاءة الإنتاجية العالية والتي تلائم مع الظروف المحلية الليبي ، كذلك 
عزيز دور الارشاد الزراعي  و تشجيع ودعم الصناعات القائمة علي الالبان و الاهتمام ʪلبحوث العلمية في هذا اĐال و ت

مشتقاēا و الاخذ  بعين الاعتبار الانواع  الأخرى من الحيواʭت  التي  يمكن ان  تساهم في ان انتاج الالبان  مثل 
و الاهتمام ʪلمراعي الطبيعية  ʪعتبارها سلالات الماعز المستورد و كذلك الماعز المحلي  و ʪلإضافة الابقار محليه و الابل 

من اهم مصادر الاعلاف الخضراء المستغلة  في انتاج الالبان و استغلالها و ادارēا علي الوجه الامثل من حيث الحمولة  و 
    .تنظيم الرعي

  المراجع
ناسلية لماشية اللبن بمجمع غوط تقدير الاتجاهات الوراثية والبيئية للصفات الانتاجية و الت). 2003. (ف .ع ،الشلماني

 السلطان، رساله ماجستير، قسم الانتاج الحيواني ،كليه الزراعة ،جامعة الفاتح.
 دراسة اقتصادية لا نتاج واستهلاك الالبان في ليبيا.). 2010. م. ع. (ع ،شماطه

تقارير علمية، العدد الثاني، الهيئة  الموارد الزراعية و الحيوانية في ليبيا، سلسلة دراسات و  ).1993( ، م. ع.أبو سنينة
  القومية للبحث العلمي.

 المنظمة العربية للتنمية الزراعية، الاحصاءات الحيوانية اعداد متفرقة.
 اعداد الثروة الحيوانية في ليبيا،.). 1990.(لجنة الزراعة والتنمية

 .وليةموقع المنظمة علي الشبكة الد). FAO().2003المنظمة الاغذية والزراعة (
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An Economic Analysis of Dairy Production and Consumption in Libya 
During the Period (1990-2010) 

Abdel Halim R. Andush  Yahya Mahmoud  Mousa I. Khatab*  
Faculty of Agriculture - Department of Economics and Agricultural Extension - University of 

Benghazi  
Mousa.khatab@uob.edu.ly*  

  
Abstract : 
 Libya suffers from a clear shortage in dairy production, and the agricultural sector was not able to cover 
the gap between local production and demand, and that a large part of consumption is satiated by imports. 
Therefore, it became necessary to pay attention to livestock projects, and there for the study’s objective is 
to conduct an economic analysis of milk production and consumption in Libya during the period (1990-
2010) using quantitative statistical analysis represented by simple and multiple regression, graphs and 
some other economic indicators, the economic analysis indicates that there is a general increase in the 
growth rate of animals milk production sheep, goats, cows and camels by 9%, 5.1%, 2.6%, and 0.8%, 
respectively, as it turns out to be an increase in both the quantity of domestic consumption and the 
quantity of imports from  dairy, but also increases the dairy gap as a result of increased consumption and 
a decrease in the quantity supplied of local production. To increase production the study recommended 
that to concentrated feed, and selection of strains with high production efficiency that suit the local 
Libyan conditions can lead to increase the dairy productivity. 

Key words:  Libya, consumption, dairy, productivity, import.  
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  التأثير الاستروجيني لنبات الكركديه و اليانسون على ذكور السمان الياʪني
الفيتوري ودعواطف محم   *بشير محمد الشريف زʮد الطاهر بن محمود 

- كلية الزراعة- قسم الإنتاج الحيواني  
 جامعة مصراتة

- كلية الزراعة- قسم الإنتاج الحيواني  
 جامعة طرابلس

- لزراعةكلية ا- قسم الإنتاج الحيواني  
 جامعة طرابلس

 B.Sherif@uot.edu.ly 

  : صخالمل
 )Pimpinella anisum( وبذور اليانسون )Hibiscus sabdariffa( ستروجيني لنبات الكركديهذه الدراسة إلى تقييم التأثير الاهدفت ه

 cloacalوزن الغدة الشرجية أو غدة الرغوة  طول الخصيتين ووزن و  و، الجنسي (٪) وغصفات عمر البل علىعلى ذكور السمان الياʪني 

gland  لإضافة إلى وزن الجسم النهائي والذبيحة. تم تقسيم عدد وكذلك وزن البربخ والوعاء الناقل و ، إفرازها الرغويوʪ الوقت اللازم للتزاوج
لكل مكرر  ورذك 4مكررات بواقع  3إلى  قسمت كل مجموعةو سبع مجموعات  أسابيع بشكل عشوائي إلى 2ذكر سمان ʪʮني بعمر  84

) تم تغذيتها على T1وامتدت التجربة إلى الأسبوع الثامن عشر من العمر. كانت اĐموعات التجريبية على النحو التالي: اĐموعة الأولى (
٪ مسحوق الكركديه، اĐموعة الثالثة 0.5ى العليقة الأساسية + ) تم تغذيتها علT2العليقة الأساسية بدون إضافات، اĐموعة الثانية (

)T3 + موعة الرابعة (1) تغذت على العليقة الأساسيةĐمسحوق الكركديه، ا ٪T4(  + مسحوق 0.5تغذت على العليقة الأساسية ٪
تغذت على  )T6سون، اĐموعة السادسة (٪ مسحوق بذور اليان1تغذت على العليقة الأساسية +  )T5بذور اليانسون، اĐموعة الخامسة (

تغذت على العليقة الأساسية +  )T7٪ مسحوق بذور اليانسون، واĐموعة السابعة (0.5٪ مسحوق الكركديه + 0.5العليقة الأساسية + 
ن لها Ϧثير النتائج أن إضافة مسحوق الكركديه وبذور اليانسون لم يك وضحتأ .٪ مسحوق بذور اليانسون1٪ مسحوق الكركديه + 1

البلوغ الجنسي نتيجة إضافة مسحوق الكركديه وبذور اليانسون بينما Ϧخر سن  .وزن الذبيحة خلال فترة التجربة معنوي على وزن الجسم و
على نظام  ʪلتركيزات العالية المستخدمة في هذه التجربة. كما Ϧثر وزن الخصية ونسبتها إلى وزن الجسم سلبًا في اĐموعات التي تم تغذيتها

غدة الشرجية أو المن ʭحية أخرى لم يتأثر طول الخصيتين و وزن  .غذائي يحتوي على التركيزات العالية من مسحوق الكركديه وبذور اليانسون
في جميع  و وزن إفرازها الرغوي و وزن البربخ و الوعاء الناقل و نسبتيهما إلى وزن الجسم ʪلإضافات المستخدمة cloacal glandغدة الرغوة 

الوقت اللازم للتزاوج  لم تؤثر علىن إضافة مسحوق الكركديه و بذور اليانسون أإضافة إلى  ،اĐموعات التجريبية مقارنة مع مجموعة الشاهد
 .في ذكور اĐموعات التجريبية مقارنة بذكور مجموعة الشاهد

 .ستروجينيالا التأثير -سماّن ʪʮني  -اليانسون  -: الكركديه تاحيةلمفالكلمات ا

 المقدمة: .1
لت الأعشاب الطبية والعطرية مكانة مرموقة في البحث العلمي كمصادر للإضافات الطبيعية لأعلاف الحيواʭت تحا

تمتاز  ، حيث)Castanon, 2007( حفزات لنمو الحيواʭت في أوروʪخصوصاً بعد حظر استخدام المضادات الحيوية كم
د من الفوائد القيمة للحيواʭت فعلى سبيل المثال استخدمت كمحفزات للنمو حيث الأعشاب الطبية و العطرية ʪلعدي

 في أداء النمومعنوʮً تحسنًا  ياه الشربأو مضافة لمالعلف في  على بعض الأعشاب المغدىأظهر دجاج اللحم 
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)Shivakumar et al., 2005 ؛Suriya et al., 2012 (،  دة حيث أظهرت فعالية كبيرة كمضادات للأكسكما
يمكن لمكوʭت الفينولات والفلافونويد الموجودة đذه الأعشاب معادلة العديد من الجذور الحرة في جسم الحيوان 

)Halliwell, 2007) ت و الفيروسات كما أشار كلاً منʮا كعوامل مضادة للجراثيم و الفطرēلإضافة إلى ميزʪ هذا .( 
Alade and Irobi, 1993؛ Cowan, 1999؛Guo et al., 2003(تمتد هذه الفوائد القيمة لتشمل فوائد صحية  ، و

وعلى الرغم من ، كبيرة للإنسان عند استهلاكه لهذه الحيواʭت أو منتجاēا أو ʪلاستهلاك المباشر لهذه الأعشاب الطبية
أظهرت العديد من هذه الفوائد الكبيرة للأعشاب الطبية التي تم استخدامها في الطب الشعبي منذ آلاف السنين فقد 

ن العديد أ Gupta and Raina) 1998(ذكر ، حيث الدراسات القديمة و الحديثة بعض الآʬر السلبية لهذه الأعشاب
يجب اختبار الأدوية العشبية لفحص أي آʬر  لذلكضارة بصحة الإنسان و من الأعشاب تحتوي على مكوʭت سامة 

مثل التهيج والالتهاʪت الجلدية والإسهال رة للأعشاب الطبية والعطرية أظهرت بعض الدراسات أن الآʬر الضاو  .جانبية
قد تكون ʭتجة عن تناول جرعات عالية من  تسبب الوفاةات النسيجية المرضية في الكبد والكلى و التغير الشديد والأرق و 

 Joseph et al., 1989; Lalitha et al., 1990; Newall et(هذه الأعشاب أو استهلاكها لفترة طويلة من الزمن 

al., 1996(.  رةً وʬت الطبية إʫتللجدل هو التأثير الا أحد أكثر التأثيرات الجانبية للنباʫكتشف ، وا ستروجيني لهذه النبا
. )Ososki and Kennelly 2003(ستروجينية انبات تحتوي على مركبات  300في الآونة الأخيرة أن هناك أكثر من 

كمشروʪت   فقد تم استخدامهما ،ية الواسعة الانتشار والاستخدامالعطر أحد النباʫت الطبية و يه اليانسون والكركديعتبر و 
 على الكثير من المكوʭت النشطة ينالنبات هذانيحتوي ، حيث وعلاجات شعبية لفترة طويلة في كثير من دول العالم

غيرها من التأثيرات و  تالسرطاʭو  ميكروʪتمضادات للكمضادات للأكسدة و   التي لها Ϧثيرات طبية فعالةو  ياً بيولوج
أنه منذ  )Vecchio et al )2016ذكر . و لرغم من ذلك يمكن أن يكون لليانسون والكركديه Ϧثيرات سلبيةʪ ،المرغوبة

ستروجينية حيث ن والكركديه على بعض المركبات الايحتوي اليانسو ستروجيني قوي و ا اعتبر اليانسون كعامل آلاف السنين
بينما يحتوي اليانسون على كميات كبيرة  Daidzeinالدايدزين و  Quercetinأن نبات الكركديه غني ʪلكيرسيتين وجد 

  .Kaempferol )(Saeed et al., 2012من الكايمبفيرول 
خلال بذور اليانسون على ذكور السمان الياʪني تروجيني لكلٍ من نبات الكركديه و سهذه الدراسة لتقييم التأثير الا وēدف

لبية على النشاط الجنسي للذكور ونضج إمكانية حدوث Ϧثيرات سنسي والفترة بعد البلوغ الجنسي و الفترة قبل البلوغ الج
  تطور الأعضاء التناسلية.و 

 البحث: قطر اد و و م .2
  التجربة: عينات  .1.2

  توزيعها عشوائيًا على سبعو  ديأسابيع و تم ترقيم و وزن الطيور بشكل فر  2ذكر سمان ʪʮني بعمر  84تم استخدام عدد 
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ذكور/  4ذكر وكل مجموعة تم تقسيمها إلى ثلاث مكررات ( 12مجموعات تجريبية بحيث ضمت كل مجموعة عدد  
أسابيع ثم نقلت لأقفاص  6ذكور لكل قفص من عمر أسبوعين حتى عمر  4تم وضعها في أقفاص سلكية بواقع ، و مكرر)

و كان العلف والماء متوفران بشكل مستمر طوال فترة  ،أسبوع 18ستمرت حتى عمر اتي ال فترة التجربةسلكية فردية لباقي 
ساعة إظلام واحدة و ساعة ضوء  23بداية التجربة تم تربية الكتاكيت في برʭمج إضاءة بواقع  في )،أسبوع 16 (التجربة 

  أسابيع،  6طوال فترة النمو التي امتدت إلى عمر  2وات/ م 3وبكثافة ضوء 
 ساعة من الضوء المستمر يوميًا خلال ʪقي مدة التجربة (فترة الإنتاج). 16بيت جميع طيور السمان تحت برʭمج ثم ر 

  مصدر الإضافات التجريبية: .2.2
 طحنها إلى مسحوق ʭعم.تجفيفها و تم ، و تم شراء سبلات الكركديه وبذور اليانسون من الأسواق المحلية

  اĐموعات التجريبية: . 3.2

التجربة ووضعه  العليقة الغذائية التجريبية الأساسية لتغطية الاحتياجات الغذائية لطيور السمان الياʪني خلال فترة تم تكوين
تلقت كل مجموعة تجريبية واحدة من المعاملات ، و )1كما في الجدول (  NRC (1994)به من قبل  يعلى النحو الموص

 ت الغذائية على النحو التالي:ملاالمعات كان، و أسبوع 18إلى  2من عمر لتي امتدت الغذائية التالية خلال فترة التجربة ا
 ).T1. العليقة الأساسية بدون إضافات (الشاهد) (1
 ).T2٪ مسحوق سبلات الكركديه (0.5. العليقة الأساسية + 2
 ).T3٪ مسحوق سبلات الكركديه (1. العليقة الأساسية + 3
 )T4اليانسون ( ٪ مسحوق بذور0.5. العليقة الأساسية + 4
 ).T5٪ (1. العليقة الأساسية + مسحوق بذور اليانسون 5
 ).T6٪ مسحوق بذور اليانسون (0.5٪ مسحوق سبلات الكركديه + 0.5. العليقة الأساسية + 6
  ).T7٪ مسحوق بذور اليانسون (1٪ مسحوق سبلات الكركديه + 1. العليقة الأساسية + 7

  الصفات المدروسة:  4.2
بوع الخامس و السادس من العمر حساب عدد الذكور البالغة في كل معاملة و حساب النسبة المئوية لعدد تم في الأس

يوميًا من خلال المراقبة اليومية و ملاحظة رغبتهم  ةالبالغ حتساب عدد الذكورا ، حيث تمالذكور البالغة نسبة للعدد الكلي
ل الصوت المميز للذكور البالغة و تطور وإنتاج الغدة الشرجية أو في التزاوج والقفز على الذكور الأخرى، وكذلك من خلا

وذلك  في التجربةذكور السبوعياً لكل أ) بواقع مرتين Foamتم وزن إفراز غدة الرغوة ( و، cloacal glandغدة الرغوة 
ʪ ا بواسطة حيث ستخراج إفراز الغدةĔقسمت و رقمي دقيق ميزان يتم الضغط برفق على الغدة و استخراج الرغوة و وز

ʪلتزاوج بواقع  لقيام ذكور التجربةيضاً تم حساب الزمن اللازم أو ، النتائج على ثلاثة فترات شملت كل فترة ثلاثة أسابيع 
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و الفترة الثانية و التي شملت الأسبوع الرابع  سبوعياً خلال الفترة الأولى و التي شملت الأسبوعين السابع و الثامنأمرات  3
زم ليقوم الذكر لانثى مع الذكر في القفص الفردي و حساب الزمن الأامس عشر من التجربة و ذلك بوضع عشر و الخ

منع عنهم ثة ذكور عشوائياً من كل معاملة و في Ĕاية التجربة تم اختيار ثلا ساعة رقمية دقيقة. ʪستخدامعملية التزاوج ب
نزع الريش والأحشاء الداخلية و الذبح  بعدالطيور  وزنذبح و تم وزن الطيور قبل ال، و ساعة قبل الذبح 12العلف لمدة 

كذلك الخصيتين ʪلميزان الرقمي وحساب الوزن الكلي لهما و تم وزن ، و حساب نسبة وزن الذبيحة إلى وزن الجسم الحيو 
عاء الناقل وغدة وكذلك وزن البربخ والو  ،نسبتهما إلى وزن الذبيحة كما تم قياس طول الخصيتين ʪستخدام المسطرة الرقمية

 حساب نسبتهم إلى وزن الجسم.ية و الغدة الزيتالرغوة و 
 التحليل الاحصائي:  5. 2

 ®ʪSPSSستخدام البرʭمج الإحصائي ANOVAإحصائياً بواسطة  في التجربةتم تحليل الفروق بين المعاملات 
  النموذج المستخدم كان:). Duncanعن طريق اختبار ( المتوسطات تم فصل الفروق المعنوية بين ، (2007)

Yij = µ + Ti + Eij  
  التحليل الكيميائي للعليقة الغذائية التجريبية الأساسية.و  ): التركيب1جدول (

 العليقة الغذائية الأساسية %
 المصادر العلفية

 النمو الإنتاج
 الذرة الصفراء 53.30 59.50
22.60 33.00 ) ʮ44فول الصو(%  
)%50مركزات ( 10.00 10.00  
 فوسفات ثنائي الكالسيوم 0.20 0.40
 حجر جيري 1.70 5.50

 زيت دوار الشمس 0.80 1
 خليط فيتامينات و معادن 0.50 0.50
 ملح 0.50 0.50
 اĐموع 100 100

 التحليل الكيميائي 1 :  
 البروتين الخام % 24.05 20.00

كالوري/ كجم علف) الطاقة (كيلو 2907.10 2903.89  
 المستخلص الإيثيري(الدهن) % 2.44 2.60
 الألياف الخام % 3.63 3.04
 ميثايونين % 0.76 0.71
 ميثايونين+سيستين % 0.88 0.90
 لايسين % 1.42 1.15
 كالسيوم % 1.11 2.58
 الفسفور 0.39 0.40

  NRC (1994)بناءً على توصيات  1
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  النتائج والمناقشة: .3
اليانسون بمستوʮت سبوع أن إضافة نبات الكركديه و أ 18أسبوعين حتى عمر بينت نتائج التجربة التي امتدت من عمر 

هذا و ). 2جدول ( له Ϧثير على وزن الطيور أو وزن الذبيحة ʪلأحشاء أو بدون أحشاء بين مجاميع التجربة مختلفة لم يكن 
ت الطبية ن النشاط الهرموني لنباʫذا إلى أقد يرجع هالجسم و عكس المتوقع أن التأثير الهرموني قد يؤدي إلى زʮدة وزن 

 Al-Beitawiالأبحاث ( بعض على ذلك دة وزنية واضحة كما دلتيؤدي إلى زʮقد يكون فعال في الإʭث و والعطرية 

and EL-Ghousein 2015; Abdel-Rahman, et al. 2016(.  ثيره على الذϦ كور قد يكون غير معنوي بينما
ظهر انخفاض كبير في وزن الجسم  حيث Ali et al. (2012هذا ما أشار إليه (و يؤدي إلى خفض أوزاĔا أو سلبي و 

 في نتائجهم أن  .Aryani et al )2019يضاً بين (أ .أسابيع 10مستخلص الكركديه لمدة  التي تلقت رذانلجذكور ال
تغذيتها على مستخلص ن بعد رذانخفاض معنوي في أوزان ذكور الجستروجينات النباتية في فول الصوʮ قد أدت إلى االا

وزن الجسم  وجين يسبب تغير في سلوك الأكل وستر أن الا )Weber et al. )2001وأشار  ،يوم 52الصوʮ لمدة 
ان الألبينو التي تغذت على جرذأن ذكور  )Kachhawa et al. )2012 ان. بينما أشاررذوسلوك الحركة في ذكور الج

ى أوزان الجسم لم يؤثر عل الغني ʪلفلوفونيدات Dendrophthoe falcata الصندل الفيلينيبي مستخلص جذوع شجرة
الشاهد. بينما انخفضت نسبة وزن الذبيحة بدون أحشاء في مجموعة الشاهد مقارنة مع  ان معاملةجرذمقارنة مع ذكور 

ترسبة على وزن الأحشاء أو زʮدة نسبة الدهن الم لزʮدة يرجع هذاوقد  T6و  T5و  T4و T2اĐموعات التجريبية 
   الأحشاء الداخلية في طيور مجموعة الشاهد.

  في ذكور السمان الياʪني  %)، ) Ϧثير الكركديه واليانسون على وزن الذبيحة (جرام2جدول (
±S.E)( أسبوع 18 -2عند عمر X.  

وزن الذبيحة بدون 
 أحشاء (%)

وزن الذبيحة بدون 
 أحشاء (جم)

وزن الذبيحة مع 
 لأحشاء (%)ا

وزن الذبيحة مع 
 الأحشاء (جم)

  المعاملات وزن الجسم (جم)

0.424c66.80 1.99142.47 0.46083.99 2.66179.13 4.33213.33 الشاهد 

1.01a70.47 6.58147.40 0.72485.25 6.93178.27 6.35209.00  0.5كركديه % 

0.788bc68.00 0.694143.43 1.2483.78 0.289176.70 3.46211.00  1كركديه %  

0.542ab69.99 2.11145.53 0.41883.82 3.00174.30 4.61208.00  نسونʮ0.5 % 

0.350c66.61 0.173144.10 0.15682.37 0.404178.2 0.882216.33  نسونʮ1 % 

0.998a70.31 2.86144.17 1.4786.21 4.01176.77 1.15205.00 
% 0.5كركديه 
  %0.5ن +ʮنسو 

0.122ab69.46 3.64148.20 0.15984.26 4.45180.10 4.91213.33 
  % 1كركديه 

  ʮ +1%نسون 

 المعنوية 0.542 0.950 0.103 0.852 0.003

a -c ) المتوسطات في نفس العمود التي تحتوي على أحرف مختلفة بينها فروق معنويةP≤0.05(.  
ر التي بلغت العمر الجنسي في اĐموعات التي تغذت على عليقة تحتوى لوحظ أن نسبة أعداد الذكو ) 3في الجدول (

  T4 و T2%) لم يتأثر سلباً كما في ذكور اĐموعتين 0.5%) و اليانسون (0.5تركيزات منخفضة من نبات الكركديه (
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مع ذكور  %) مقارنة52.22%, 73.33مقارنة مع طيور الشاهد خلال التجربة حيث بلغت نسبة الذكور البالغة ( 
أن   T7و  T6و  T3%), بينما أظهر التركيز العالي من اليانسون و الكركديه في اĐموعات 52.78مجموعة الشاهد (

 T3ستروجيني أدى إلى انخفاض معنوي في نسبة الذكور البالغة حيث كانت نسبة الذكور البالغة في اĐموعات النشاط الا
%) بينما الانخفاض كان رقميا في 52.78نة مع الشاهد (%) مقار T7 )41.67 ,%20 ,%23.33و  T6و 

ان الحامل التي تغذت رذدراسات التي أجريت على إʭث الجمن القد أشارت العديد و %). 44.44اĐموعة الخامسة (
تبط بزʮدة الذي ار لمواليد Ϧخرت في النضج الجنسي و الرضاعة أن الال فترة الحمل و على مستخلص الكركديه خ

كركديه لʪلتالي فإن التركيز العالي لو  ).(Iyare et al., 2008نقل اللبيتين في حليب الأمهات كوستيرويدات و الكورتي
ج عنده انخفاض في نسبة الخصوبة على الكفاءة التناسلية للذكور مما قد ينتقد يؤثر الجنسي و  الينسون يؤخر عمر البلوغو 

 حسبϦثيرات فسيولوجية إيجابية فوجينات النباتية لا تملك ستر أن الا )Aryani et al.  )2019قد بينوالفقس. و 
ستروجينات النباتية ثير من الالكنها أيضاً تملك Ϧثيرات سلبية خاصةً على الجهاز التناسلي في معظم الحيواʭت. الكو 

  لبيولوجية في الجسم.نشاطاēا او الهرموʭت التناسلية  تؤثر على عمليات أيضستروجين الحيواني و مستقبلات الا تتفاعل مع
  عند  ) Ϧثير الكركديه واليانسون على عمر النضج الجنسي في ذكور السمان الياʪني3جدول (

±S.E) أسابيع ( 18- 2عمر  X  
 البلوغ الجنسي (%)

 المعاملات
 الأسبوع الخامس الأسبوع السادس العدد الكلي

2.78  b52.78 2.00  bc36.11 1.67  c16.67 الشاهد 

4.41  a73.33 4.41  a73.33 0.00  e0.00  0.5كركديه % 

4.41  c41.67 1.67  c33.33 1.67  d8.33  1كركديه % 

2.78  b52.22 5.56  b44.44 2.782  b7.78  نسونʮ0.5 % 

3.38  bc44.44 1.11  e11.11 1.673  a3.33  نسونʮ1 % 

2.89  d20.00 1.67  e13.33 1.67  d6.67  نسون  0.5كركديهʮ + %0.5 % 

1.73  d23.33 1.73  d23.33 0.00  e0.00  نسون  1كركديهʮ + %1 % 

 المعنوية 0.001 0.001 0.001

a -e ) المتوسطات في نفس العمود التي تحتوي على أحرف مختلفة بينها فروق معنويةP≤0.001(  

الكركديه لم يكن له نسون و ستروجيني لكلٍ من اليا) أن النشاط الا4صل عليها في جدول (يتضح من النتائج المتحضاً أي
أو نسبتها إلى وزن الجسم في الذكور التي تغذت على مستوʮت  Ϧcloacal glandثير معنوي على وزن الغدة الشرجية 

حتى داخل اĐموعات المعاملة ʪلتركيزات الكركديه مقارنة بذكور الشاهد. أيضاً لم يتضح Ϧثيرها نسون و مختلفة من اليا
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مقارنة بذكور المعاملات منخفضة التركيز من  )T3, T5 ,T6 ,T7(اليانسون في اĐموعات من الكركديه و  المرتفعة
اليانسون لتجربة تبين أن إضافة الكركديه و أيضاً من خلال وزن الرغوة خلال ا ).T2,T4(الإضافات في اĐموعتين 

لفة لم يكن له Ϧثير معنوي على وزن الرغوة بين ذكور التجربة. ʪلرغم من أن متوسط وزن الرغوة قد يشير إلى بمستوʮت مخت
اليانسون. الكركديه و تحتوي على إضافات من ن الرغوة خاصة في الذكور التي تغدت على عليقة ز انخفاض رقمي في و 

 ;Sachs, 1967(ثير هرمون الذكورة (التستستيرون) إفرازاēا يقع تحت Ϧلرغم من أن تطور الغدة الشرجية و ʪو 

Balthazart et al., 1979; Massa et al., 1980(،  حجم إلا أن نتائج الدراسة الحالية قد تشير إلى أن تطور
آليات أخرى تؤثر على تطورها ونشاطها وقد تتداخل عوامل و إفرازها قد لا يقع تحت Ϧثير هرمون الذكورة فقط و الغدة 

تطور غدة دورها في مدى Ϧثير هرموʭت الذكورة و  الأبحاث في هذا اĐال فالأمر يحتاج إلى مزيد من البحث لتفسير لقلةو 
       ستروجينات النباتية.Ϧثرها ʪلاإفرازاēا ومدى الرغوة و 

  ) في ذكور السمان الياʪني فرازها الرغوي (جرامإ%) و وزن  ،) Ϧثير الكركديه و اليانسون على وزن غدة الرغوة (جرام 4جدول (
±S.E)أسبوع ( 18-2عند عمر  X  

 وزن غدة الرغوة وزن الرغوة (جرام)
 المعاملات

 (جرام) (%) الفترة الأولى   الفترة الثانية  الفترة الثالثة  المتوسط

0.0040.043 0.0070.059 0.0070.039 0.0020.031 0.0061.68 0.0432.40 لشاهدا 

0.0040.034 0.0060.049 0.0060.029 0.0040.023 0.0181.74 0.0892.58  0.5كركديه% 

0.0020.042 0.0020.055 0.0020.035 0.0030.035 0.1611.78 0.2192.56  1كركديه % 

0.0010.033 0.0020.046 0.0020.026 0.0030.026 0.1751.93 0.2292.81  نسونʮ0.5% 

0.0020.038 0.0020.049 0.0020.029 0.0040.034 0.0971.70 0.1432.45  نسونʮ1 % 

0.0030.037 0.0040.050 0.0040.030 0.0040.030 0.0311.87 0.0092.70 
  %+0.5كركديه
 % ʮ0.5نسون 

0.0050.038 0.0050.050 0.0050.030 0.0060.033 0.1321.92 0.2352.85 
% +  1كركديه 

 ʮ1%نسون 
 المعنوية 0.394 0.531 0.365 0.455 0.455 0.367

ستروجيني لنبات الكركديه و الينسون كان معنوʮً على متوسط ) أن التأثير الا5توضح النتائج المتحصل عليها في جدول (
ستروجيني للكركديه و اط الاأكثر Ϧثراً ʪلنش يلاحظ أن الخصية اليسرى كانت ، ووزن الخصيتين و نسبتهما إلى وزن الجسم

جرام)  3.14و  3.74حيث كان متوسط وزن الخصية (  T7و  T6الينسون خصوصاً في التركيزات المرتفعة في المعاملتين 
Đموعة الثانية التي  جرام) ʪلإضافة لمتوسط وزن الخصية في ذكور ا 4.28مقارنة بمتوسط وزن الخصية في ذكور الشاهد (

جرام) بينما ʪقي المعاملات كان الانخفاض في وزن الخصية  2.86بين مجاميع التجربة بمتوسط ( نخفاضاً اكانت أكثر 
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حيث كان الانخفاض   و لم يكن هناك Ϧثير واضح من إضافة نبات الكركديه و الينسون على الخصية اليمنى ،اليسرى رقميا
بينت النتائج انخفاض وزن  و ،الثالثة الذي كان معنوʮً  في وزن الخصية غير معنوي ʪستثناء وزن الخصية في ذكور اĐموعة

, 6.33, 6.26فكانت متوسط الأوزان ( )T2 ,T3 ,T6 ,T7(الخصيتين معنوʮً كما يظهر في ذكور اĐموعات 
. T5و  T4الانخفاض رقمياً فقط في اĐموعتين كان بينما   ،جم) 7.74جم) مقارنة مع طيور الشاهد ( 6.34, 6.55

الينسون أدى إلى انخفاض % وزن الخصيتين إضافة الكركديه و  أن خلال نسبة وزن الخصيتين إلى وزن الجسم من اتضحو 
 )T7(أو خليط من الينسون الكركديه  )T2 ,T3(انخفاضاً معنوʮ في الذكور التي تغدت على عليقة تحتوي على الكركديه 

ذي ال )Orisakwe et al., 2004(مع نتائج هذا يتفق و  %) على التوالي.2.98, %2.99%, 3فكانت النسب (
 اً انخفاض ) أظهرتD50أساس كجم) علىجم/   4.6ت على مستخلص الكركديه بنسبة يذغُ التي ان رذذكور الج ذكر أن
 ًʮمعنو )P <0.05ت المنوية البربخية. و هذا ما خلص له  الوزن المطلق والنسبي للخصية و ) فيʭعدد الحيواKachhawa 

et al. )2012( ت هرمون التستستيرون في  بوجودʮليدج و كذلك مستو ʮانخفاض معنوي في وزن الخصيتين و عدد خلا
الغني ʪلفلوفونيدات  Dendrophthoe falcateشجرة الصندل الفيليبيني ذكور الفئران التي عوملت بمستخلص جذوع 

النباتية في  ستروجيناتالاأكد ان  الذي Aryani et al. (2019) فق معيتكما   ، ,Quercetin, Kaempferolمثل 
نخفاض عدد الخلاʮ لاو هذا قد يعود   ،انرذض معنوي في وزن الخصيتين في الجمستخلص فول الصوʮ قد أدت إلى انخفا

لدة للحيواʭت المنوية و تثبيط تكوين الحيواʭت المنوية ، وانخفاض نشاط الإنزيم المساعد في تكوين الحيواʭت المو الجرثومية 
إلى أن مستخلص الكركديه تسبب في  Ali et al. (2012)أشار كماو  .(Sakr and Al-Amoudi, 2012)المنوية 
ت التستستيرون وهرمون ان ووزن الرحم في الإʭث ʪلإضافة لتغير تركيزات هرموʭرذير في وزن الخصيتين في ذكور الجتغير كب

نسون في عليقة االيطول الخصيتين ϵضافة الكركديه و أخرى لم يتأثر من ʭحية  .البلازمافي هرمون الاستراديول الإʪضة و 
كذلك متوسط طول الخصيتين معنوية لصفة طول الخصية اليمنى واليسرى و عدم وجود فروق  النتائج وبينتذكور السمان 

  جموعة الشاهد. بمبين معاملات التجربة مقارنة 
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  %) وطول الخصية (سم) في ذكور السمان الياʪني  جرام،ية () Ϧثير الكركديه واليانسون على وزن الخص5جدول (
±S.E)( أسبوع 18 -2عند عمر  X.  

 المعاملات  وزن الخصية  طول الخصية
 اليمنى(جم) اليسرى (جم) الخصيتين (جم) الخصيتين (%) اليمنى (سم) اليسرى (سم) المتوسط(سم)
0.086 

2.98 
0.073 

2.73 
0.188 

3.23 
0.067  

a3.63 
0.015  

a7.74 
0.020  

a3.46 
0.009  

a4.28 
 الشاهد

0.033 
2.83 

0.033 
2.67 

0.058 
3.00 

0.131  
b3.00 

0.084  
b6.26 

0.152  
a3.40 

0.032  
c2.86 

 % 0.5كركديه 

0.133 
3.16 

0.193 
3.04 

0.072 
3.28 

0.158  
b2.99 

0.365  
b6.33 

0.159  
b2.49 

0.332  
ab3.84 

 % 1كركديه 

0.173 
2.85 

0.173 
2.70 

0.173 
3.00 

0.105  
ab3.45 

0.378  
ab7.18 

0.433  
a3.49 

0.055  
ab3.69 

 % ʮ0.5نسون 

0.182 
3.05 

0.060 
2.89 

0.188 
3.22 

0.148  
b3.15 

0.338  
ab6.83 

0.137  
a3.13 

0.258  
ab3.69 

 % ʮ1نسون 

0.088 
2.81 

0.083 
2.58 

0.101 
3.03 

0.117  
ab3.20 

0.254  
b6.55 

0.064  
a3.09 

0.191  
bc3.47 

  %+0.5كركديه
 % ʮ0.5نسون 

0.063 
2.93 

0.076 
2.75 

0.058 
3.10 

0.211  
b2.98 

0.398  
b6.34 

0.094  
a3.20 

0.370  
bc3.14 

% +  1كركديه 
 % ʮ1نسون 

 المعنوية 0.011 0.029 0.028 0.034 0.591 0.180 0.288

a -c ) المتوسطات في نفس العمود التي تحتوي على أحرف مختلفة بينها فروق معنويةP≤0.05(.  
) أن إضافة  الكركديه و الينسون لم يكن له Ϧثير معنوي على وزن و نسبة وزن الجهاز القنوي الأنبوبي 6جدول (وتبين في 

، ومع انخفاض رقمي بين ذكور المعاملات مقارنة بذكور الشاهد وجود ʪلرغم منمعاملات التجربة ذكور (البربخ) بين 
هناك لوزن الوعاء الناقل بين ذكور اĐموعات المعاملة مقارنة مع ذكور الشاهد و لكن إجمالاً لم يكن  متباينةوجود نتائج 

 Kachhawa etنتائج  ا ما يتفق معهذو  ،Ϧثيراً سلبياً على وزن أو نسبة وزن الوعاء الناقل لإضافة الكركديه و الينسون

al. )2012( ϥ رذن ذكور الجالذي أشار ًʮان المعاملة بمستخلص جذوع شجرة الصندل الفليبيني قد أظهرت انخفاضاً معنو
 ϵ0.5%ضافة الينسون سواء عند تركيز  زن الغدة الزيتية لم يتأثر معنوʮً في وزن البربخ و البروستاʫ و الحويصلات المنوية. و 

ʪقي مجموعات التجربة. في اĐموعتين بير مقارنة بذكور مجوعة الشاهد و % بينما كان لإضافة الكركديه Ϧثير معنوي ك1أو 
T6 وT7  .كان انخفاض رقمي غير معنوي  
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%) و الغدة الزيتية  ،%) و الوعاء الناقل (جرام ،) Ϧثير الكركديه و اليانسون على وزن الخصية (جرام6جدول (
±S.E)أسبوع ( 18- 2%) في ذكور السمان الياʪني عند عمر  ،(جرام X.  

a -c  فروق معنوية (المتوسطات في نفس العمود التي تحتوي على أحرف مختلفة بينهاP≤0.05(  

للعليقة لم يكن له Ϧثير على الزمن اللازم للتزاوج في ذكور  ) أن إضافة الكركديه و الينسون7تشير النتائج في جدول ( 
لوحظ الامتناع عن  و ،ʬنية 2.11 -1.05تراوحت بين  و التيفترة التجربة  خلالالتجربة مقارنة مع ذكور الشاهد 

إلا أن  ،تم استبعد نتائجهم من التحليل الإحصائيوقددقيقة  15ر) أو أخذ فترة زمنية تتجاوز ذكو  4في عدد ( التزاوج
قد انسون و ذلك أشارت إلى انخفاض الخصوبة في الذكور التي تغذت على عليقة تحتوي على بذور الي الدارساتبعض 

رت أيضاُ ذكور فئران الألبينو المعالجة أظه ، وكماEl-Deeb et al. (2007)ستروجيني لليانسون يعود إلى التأثير الا
 ,Mahmoud(بمستخلص الكركديه المائي انخفاضاً معنوʮً في الخصوبة التناسلية و تغييراً في مورفولوجية الحيواʭت المنوية، 

2012 .(  

  وزن البربخ وزن الوعاء الناقل وزن الغدة الزيتية
 المعاملات

 (جرام) (%) (جرام) (%) (جرام) (%)

0.017  

a0.315 

0.023  

a0.671 

0.013  

c0.120 

0.023  

c0.255 

0.005 

0.048 

0.013± 

0.102 
 الشاهد

0.012±   

b0.186 

0.037±   

b0.391 

0.013±   

a0.171 

0.016±   

a0.355 

0.007± 

0.039 

0.015± 

0.083 
 % 0.5كركديه 

0.004±   

b0.196 

0.002±   

b0.414 

0.018±   

abc0.140 

0.033±   

abc0.293 

0.003± 

0.032 

0.006± 

0.068 
 % 1كركديه 

0.027±   

a0.293 

0.043±   

a0.607 

0.006±   

abc0.129 

0.018±   

bc0.269 

0.002± 

0.036 

0.006± 

0.074 
 % ʮ0.5نسون

0.029±   

a0.326 

0.059±   

a0.706 

0.005±   

ab0.170 

0.011±   

a0.366 

0.003± 

0.041 

0.007± 

0.088 
 % ʮ1نسون 

0.012±   

a0.287 

0.022±   

a0.589 

0.013±   

bc0.127 

0.025±   

c0.260 

0.001± 

0.044 

0.002± 

0.089 

%  0.5كركديه

 ʮ+0.5%نسون

0.037±   

a0.277 

0.066±   

a0.588 

0.016±   

ab0.165 

0.043±   

ab0.351 

0.006± 

0.044 

0.011± 

0.093 

% +  1كركديه 

 % ʮ1نسون 

 المعنوية 0.262 0.253 0.026 0.050 0.001 0.003
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±S.E)أسبوع Ϧ (2-18)ثير الكركديه و اليانسون على الوقت اللازم للتزاوج في ذكور السمان الياʪني عند عمر 7جدول ( X  

 الزمن اللازم للتزاوج (ʬنية)
 المعاملات

  الفترة الأولى  الفترة الثانية  المتوسط

0.287 ab1.50 0.1190.802 0.512 ab2.18 الشاهد 

0.273 a2.11 0.2901.39 0.368 a2.83  0.5كركديه % 

0.123 b1.11 0.1140.952 0.218 b1.27 1ديه كرك %  

0.154 b1.31 0.3051.11 0.214 b1.52  نسونʮ0.5 % 

0.188 b1.14 0.0820.808 0.324 b1.47  نسونʮ1 % 

0.252 ab1.64 0.2460.1.25 0.306 ab2.03  نسون  0.5كركديهʮ+%0.5 % 

0.230 b1.05 0.1010.729 0.395 b1.38  نسون  1كركديهʮ + %1 % 

 المعنوية 0.023 0.179 0.015

a -b ) المتوسطات في نفس العمود التي تحتوي على أحرف مختلفة بينها فروق معنويةP≤0.05(  

  الخلاصة: .4
ستروجيني فعال يرجع إلى محتوēʮما انستخلص من نتائج هذه الدراسة أن كلاً من نبات الكركديه واليانسون له نشاط 

ستروجيني له Ϧثير سلبي واضح على الجهاز . هذا النشاط الاPhytoestrogensستروجينات النباتية الطبيعية من الا
التناسلي الذكري في طيور السمان الياʪني حيث تسبب في Ϧخر عمر النضج الجنسي وانخفاض وزن الخصيتين. نوصي 

لتستستيرون في بمزيد من الأبحاث على هذين النباتين لبيان Ϧثيرهما على عدد وحيوية الحيواʭت المنوية ومستوى هرمون ا
 الدم وكذلك دراسة التغيرات النسيجية في الخصيتين.   
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Abdel-Rahman, H., Fathalla, S.I., Assayed M.E., Masoad1, S.R., & Nafeaa, A.A. 
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Alade, P.I., & Irobi, O.N. (1993). Animicrobial activities of crude leaf extract of 
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Al-Beitawi, A.N., & EL-Ghousein, S.S. (2015). The Use of Nigella sativa, Pimpenella 
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Abstract:  
 

The objective of this study was to investigate the estrogenic action of rosella calyx and anise seed on male 
Japanese quail in terms of maturity (%), testes weight and length, cloacal gland (foam gland) weight and 
foam weight, juxta-testicular duct system (epididymis) weight, ductus deferens weight, time to 
copulation, final body weight, and carcass weight. In the experiment, 84 male Japanese quails 2-week-old 
were assigned randomly into seven groups (n= 12 in three replicates). The experiment was extended to 
the 18th week of age. Experimental groups were as follow: Group (T1) served as non-treated control fed 
on basal diet, Group (T2) fed on basal diet + 0.5% rosella, Group (T3) fed on basal diet + 1% rosella, 
Group (T4) fed on basal diet + 0.5% anise, Group (T5) fed on basal diet + 1% anise, Group (T6) fed on 
basal diet + 0.5% rosella + 0.5% anise, and Group (T7) fed on basal diet + 1% rosella + 1% anise. The 
results indicated that the addition of rosella calyx and anise seed did not have a significant effect on body 
weight and carcass weight during the trial period. However, the results revealed that the age of sexual 
puberty was delayed as a result of the inclusion of rosella calyx and anise seed in high concentrations. 
Moreover, testicular weight and its ratio to body weight were negatively affected in the groups fed on a 
diet containing the high concentrations of rosella calyx and anise seed that were used in this study. on the 
other hand, the length of the testicles, the cloacal gland (foam gland) weight, the foam weight, the ductus 
deferens weight, the juxta-testicular duct system (epididymis) weight, and their ratio to the body weight 
were not affected by the additives used in all the treated groups compared to the control group. Besides, 
adding rosella calyx and anise seed did not affect the time required for mating in the males of the treated 
groups compared with the control males. 

Key words: Rosella - Anise - Japanese quail - Estrogenic effect 
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  ) المربى تحت الظروف المحلية في مدينة سلوق308تقييم الأداء الإنتاجي لسلالة دجاج اللحم (روس 
  رʭ علي بوخريص  *محمد إدريس الشلماني

  قسم الإنتاج الحيواني، كلية الزراعة، جامعة بنغازي، بنغازي، ليبيا  قسم الإنتاج الحيواني، كلية الزراعة، جامعة بنغازي، بنغازي، ليبيا

 mohammed.alshelmani@uob.edu.ly  
  الملخص

 308و ذلك لتقييم الأداء الإنتاجي لدجاج اللحم روس  السهل الأخضر للدواجن بمدينة سلوق شركة أجريت الدراسة على إحدى محطات
حساب الزʮدة الوزنية أسبوعياً. تم  و عدة زʮرات ميدانية للمحطة وتم قياس وزن الجسم على عليقة محلية و أخرى مستوردة. أجريت  اةذالمغ

تتبع عدة دورات إنتاجية لدجاج اللحم المغذى  استهدفت الدراسةللطيور.  غذائيتحويل الال كذلك حساب معدل استهلاك العلف و معامل
و  وقفالنيوم. تم حساب معدلات  35طيلة فترة التربية و التي استمرت ة) حظائر مغلق 8(أو مستوردة حظيرة مغلقة)  16(على علائق محلية 

و الطيور المستبعدة ʪستخدام  وقفالن، في حين تم تحليل نسبتي Tالطيور المستبعدة في الحظائر. تم تحليل البياʭت إحصائياً ʪستخدام اختبار 
في وزن الجسم، و الزʮدة الوزنية، و معامل  لى العليقة المستوردة تفوقت معنوʮً ع المغداة. أظهرت نتائج الدراسة أن مجموعات الطيور كأيمربع  

 على العليقة المحلية. اةذالمغعلى تلك اĐموعات  غذائيتحويل الال

 ، عليقة محلية، عليقة مستوردة.308الأداء الإنتاجي، دجاج اللحم، روس الكلمات المفتاحية: 

 المقدمة. 1

 % عما هو عليه اليوم.34بزʮدة  ،2050مليار نسمة بحلول عام  9.1سكان العالم إلى حوالي  من المتوقع أن يصل عدد
ولكي يتم تغذية  % من العالم،ʪ70لمقابل، فإن الحياة المدنية ستشكل حوالي  معظم هذه الزʮدة ستكون في الدول النامية.

). كذلك، FAO, 2009% لسد حاجة اĐتمع (70لي هذا العدد المتزايد من البشر يجب أن يزيد إنتاج الغذاء إلى حوا
 ,Alshelmani et al., 2021aتشهد البلدان النامية ازدʮداً واضحاً في استهلاك منتجات الدواجن كاللحوم و البيض (

2021b(.  

تصاد الوطني. ويشكل الإنتاج الحيواني رافداً من روافد الاق يساهم الإنتاج الزراعي بشكل فعال في تحقيق الأمن الغذائي،
ʪلذكر أن الدواجن تتميز عن غيرها من حيواʭت المزرعة بقدرēا وكفاءēا على سرعة تحويل الأعلاف إلى إنتاج ذو  جدير

 ,.Marchesi et al(إضافة إلى ذلك، تمتاز بسرعة دورة رأس المال في مشاريع تربيتها  قيمة غذائية عالية (لحم أو بيض).

2021.(  

 ذات قيمة غذائية عالية، خاصة دجاج اللحم الذي يلعب دوراً رئيسياً في توفير البروتين عالي الجودة. تعد لحوم الدواجن
تمتاز تربية الدواجن عن غيرها من حيواʭت المزرعة بقصر دورة رأس المال فيها، حيث ʪلإمكان تربية دجاج اللحم لفتره 

تدعم لذلك،  ).Scanes, 2007; Marchesi et al., 2021( خمس أسابيع بكميات كبيرة وفي مساحة صغيرة نسبياً 
  ).FAO, 2020الدواجن العديد من الأسر الفقيرة في العديد من البلدان من خلال غذائها وسبل معيشتها (
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ظلت على سبيل المثال، ). FAO, 2013( والأكثر توفراً تعد لحوم الدواجن واحدةً من أرخص مصادر البروتين الغذائي 
، وفقاً لتقديرات 2012ومنتجاēا أرخص نسبياً من اللحوم الحمراء، ففي الولاʮت المتحدة وحدها لعام لحوم الدجاج 

 دولاراً  3.60، تم بيع لحم الدجاج بسعر التجزئة (2015خدمة البحوث الاقتصادية التابعة لوزارة الزراعة الأمريكية سنة 
 ,Scanesرطل) ( دولاراً / 5.25راء (لحوم الأبقار % من اللحوم الحم33% و 25رطل) الذي كان أرخص بنسبة  /

يعود سبب هذه الأسعار الأرخص إلى قدرة صناعة دجاج التسمين على تحقيق انتاجية وكفاءة عالية على مر  ).2007
  ).Scanes, 2007السنين (

 سنة 2.8ائية حوالي جم والكفاءة الغذ 586كان وزن دجاج اللحم حوالي فقد  ، من حيث التطور في تربية دجاج اللحم 
جم  2900في حين، أصبح وزن دجاج اللحم حوالي ). (Tavárez and Santos, 2016يوم  42عند عمر  1957

ونظراً للتطور السريع في  ).Zuidhof et al., 2014( 2014يوم سنة  42عند عمر  1.7والكفاءة الغذائية دون 
جم وكفاءة التحويل  2235أسابيع بوزن  5ويق دجاج اللحم بعمر عمليات التربية والانتخاب والوراثة فإن ʪلإمكان تس

  ).Aviagen, 2019a( 1.47غذائي 

في الآونة الأخيرة، أصبح المستهلكون أكثر وعياً بعاداēم الغذائية. ʪلتالي، أدى ذلك إلى زʮدة الطلب على اللحوم 
 ن مقارنة بباقي اللحوم من نفس الذبيحة (البيضاء (لحم الصدر تحديداً) من الطائر بسبب انخفاض محتوي الدهو 

Abdulla et al., 2019, 2020.(  ومع ذلك، في مناطق أخرى من العالم، مثل آسيا وأمريكا اللاتينية لايزال الطلب
  ).(Tavárez and Santos, 2016على الذʪئح الكاملة موجوداً ومن المتوقع أن يستمر لسنوات قادمة   

 308ثير من البلدان، فإن أكثر الأنواع الهجينية استخداماً في صناعة لحوم الدواجن هي روس في الوقت الحاضر و في ك
  .(Pascalau et al., 2017) 500وكوب 

يعتمد تطوير صناعة الدواجن على حركة اĐتمع التنموية شاملة القطاع الزراعي والصناعي وكذلك قطاع البحوث العلمية 
الرغم من زʮدة اهتمام الدول العربية بصناعة الدواجن والأعلاف، إلا أĔا لا تزال تواجه وقطاع الاقتصاد والخدمات. على 

العديد من التحدʮت، وفي ظل المتغيرات العالمية الاقتصادية والاجتماعية تبرز الحاجة إلى إجراء عملية تقييم في مجالي إنتاج 
المربى تحت  )308Ross( يم للأداء الإنتاجي لدجاج اللحمēدف هذه الدراسة إلى إجراء تقي. لذلك، الدواجن والأعلاف

  الظروف المحلية في مدينة سلوق.

  البحث قمواد وطر . 2
  مصدر البياʭت 1. 2
  ، وفقاً لنظام الحظائر المغلقة والتي يتم أجريت الدراسة على إحدى محطات سلوق للدواجن التابعة لشركة السهل الأخضر  

  16شرقاً. يحتوي المشروع على  2017“46‘شمالاً وعلى  3142“04‘يقع المشروع على . التحكم đا أوتوماتيكياً 



 
 

م2021ديسمبر  المجلد الثالث العدد الأول  
إنتاج حيواني –المؤتمر العلمي الثاني للعلوم الزراعية   

ISSN 2708-8588 
 

 
128 

http://www.misuratau.edu.ly/journal/jmuas   م2021ر ديسمب الثالث العدد الأولالمجلد  
 
 

حظيرة. أجريت عدة زʮرات ميدانية للمحطة وتم قياس وزن الجسم كل أسبوع ، وكذلك معدل استهلاك العلف. تم 
ات إنتاجية لدجاج اللحم، حساب الزʮدة الوزنية أسبوعياً ومن ثم تم حساب كفاءة التحويل الغذائي. تم تتبع عدة دور 

% بروتين لعليقة البادئ 22تحتوي على  منتجة من شركة السهل الأخضر على علائق محلية حظيرة 16ة حيث تمت تغذي
في  منتجة من شركة سوفاليم المغربية على علائق مستوردةحظائر  8تغذية ) أو 1% بروتين لعليقة الناهي (جدول 20و 

  كتكوت في كل حظيرة.  21950بية تم تر  ).2دفعات أخرى (جدول 
تم حساب معدلات النفوق ʪلحظيرة خلال الفترة الإنتاجية، وتم كذلك متابعة الإجراءات الوقائية البيطرية للطيور، حيث 

يوم. تم  14يوم والجمبورو بعمر  21تم تحصين الطيور ضد مرض النيوكاسل ومرض التهاب الشعب الهوائية المعدي بعمر 
  % من كل حظيرة.2أسابيع عن طريق أخذ عينة تمثل  5-1من السجلات لفتره نمو من عمر  حساب الأوزان

  .) الفيتامينات والأحماض الأمينية المستخدمة في عليقة دجاج اللحم المحلية1جدول (
  الكمية  العنصر الغذائي الكمية العنصر الغذائي

  ملجم 1,200  فالين  وحدة دولية 1,200,000  فيتامين أ

  ملجم  1,800  تربتوفان  وحدة دولية  400,000   دفيتامين

  ملجم  2,500  مثيونين  ملجم  800  فيتامين هـ

  ملجم  800  فينايل ألانين  ملجم  1.200  فيتامين ب

  ملجم  1,200  سرين  ملجم 500  لايسين

  ملجم  10  بيوتين  ملجم  300  2فيتامين ب

  ملجم  2,500  جلايسين  ملجم  200  6فيتامين ب

  ملجم  1,000 نيكوتين أمايد  ملجم  PP  1.600 فيتامين

  ملجم  1,000  كلوريد الصوديوم  ملجم  300  كربوʭت الكالسيوم

  ملجم 1,000  أيزوليوسين  ملجم 200  3فيتامين ك

  ملجم  800  إينوسيتول  ملجم  3,000  فيتامين ج

  ملجم  1,800  أرجينين  ملجم  1,800  ألانين

 ملجم  950 ثريونين ملجم  250  سستاين

 ملجم  500 هستدين  ملجم  500  حمض الجلوʫميك

 ملجم  1,400 برولين ملجم  250  حمض الفوليك

 ملجم  1,600 ليوسين  ملجم  200  كلوريد البوʫسيوم

 ملجم  ʫ 700يروسين  ملجم 2300  حمض الأسبارتيك

 جم 100  مادة حاملة  ملجم  5,000  بيوكربوʭت الصوديوم
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  علفصفة استهلاك ال 2. 2

 تم حساب استهلاك العلف وفقاً للمعادلة التالية: 
 /عدد الطيور الموجودة. x 1000 استهلاك العلف للطائر (جم) = استهلاك العلف الكلي (كجم)

  نسبه النفوق 3. 2
 تم حساب نسبة النفوق من المعادلة التالية: 

  x 100ة الإنتاج نسبة النفوق =عدد الدجاج النافق/عدد الدجاج الموجود حتى Ĕاية فتر 

 لعناصر الغذائية في العليقة المستوردة المستخدمة لتغذيه دجاج اللحما )2جدول (
  كيلو كالوري/ كحم علف  3200  الطاقة الايضية

  %22  بروتين خام
  %2.5  دهن خام
  %0.30  الفسفور
  %0.80  الكالسيوم
  %5  الياف خام

  %9  الرماد
  %12  رطوبة

  ةوحدة دولي 16000  فيتامين أ
  وحدة دولية 2500  فيتامين د
  وحدة دولية 25  فيتامين هـ

  درجة الحرارة 4. 2
 ًʮحيث كانت درجة الحرارة في اليوم الأول (نظام التدفئة والتهوية أوتوماتيكي في الحظيرة) تم تعديل درجة الحرارة يدو ،

الرطوبة في الحظائر أقل من  م. كانت نسبة° 23-22م ثم انخفضت كل يومين درجة حتى وصلت إلى درجة من 35°
  % مع الحرص على أن تكون الفرشة منخفضة جداً في الرطوبة.60

  و المعالف والمساقى الإضاءة 5. 2
ذات الأكواب داخل الحظيرة، واستخدمت الصحون  ىو تم استخدام المساقساعة طيلة فترة التربية،  24كانت الإضاءة 

خدم سير العلف، حيث كان على الأرض ثم رفع تدريجياً حسب عمر الطائر.  أʮم، ثم است 5الصغيرة على الأرض  لمدة 
  أسابيع. 5كانت التغذية و الماء متاحان بصورة حرة طيلة فترة التربية التي استمرت لمدة 

  التحليل الإحصائي 6. 2
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   تحليل نسبتي تم ،في حين) SAS JMP ) ،2010  9.0و ذلك بواسطة برʭمج Tتم تحليل البياʭت ʪستخدام اختبار 
نظراً لأĔا بياʭت غير ʪرامترية. ʪلإضافة إلى ذلك، تم تحويل  Chi Squareالنفوق و الطيور المستبعدة ʪستخدام اختبار 

لكل قيمة و من ثم استخدم الجذر التربيعي لوجود قيم صفرية. تمت مقارنة  1بياʭت الطيور المستبعدة ϵضافة رقم 
  .P<0.05وية المتوسطات عند مستوى معن

 النتائج و المناقشة. 3
من العلف. أوضحت  ينمختلف درينالمغذاة على مص 308) الأداء الإنتاجي لسلالة دجاج اللحم روس 3يوضح الجدول (

في  )، و الزʮدة الوزنية، و معامل تحويل العلفP<0.05النتائج المتحصل عليها أن هناك زʮدة معنوية في وزن الجسم (
ر المغذاة على العليقة المستوردة مقارنة بتلك اĐموعات المغذاة على العليقة المحلية. ʪلإضافة إلى ذلك،  مجموعات الطيو 

قد يعزى و  .كانت نسبة النفوق في مجموعات الطيور المغذاة على العليقة المستوردة أقل من تلك المغذاة على العليقة المحلية
 لعلف المنتج، و كذلكل للقيمة الغذائيةور المغذاة على العليقة المستوردة التحسن في الأداء الإنتاجي في مجموعات الطي

شار ألحصول الطيور على احتياجاēا اللازمة لتحقيق إمكانياēا الوراثية من حيث أدائها الإنتاجي. لا تتفق النتائج مع ما 
يوم كانت  35عند عمر  308الذي وجد أن وزن الجسم النهائي لسلالة روس  Pascalau et al., (2017)إليه 

جم في  2541.25جم و  1978.86جم، في حين كانت أوزان الجسم النهائية في التجربة الحالية  2210.19
 ;Pascalau et al., (2017)شار أمجموعات الطيور المغذاة على العليقة المحلية و المستوردة، على التوالي. لقد 

Alshelmani et al., (2017) لطيور للوصول إلى المواصفات المثلى للسلالة.إلى ضرورة توفيرʪ الظروف البيئية المحيطة   
جم  2521يوم  35، حيث كان وزن الجسم عند عمر Chang et al., (2015)شار إليه أتتفق النتائج مع ما 

جم  2551. هذه النتيجة متقاربة مع نتائج الدراسة الحالية، حيث كان وزن الجسم عند نفس العمر 308لسلالة روس 
، فقد أظهرت النتائج المتحصل غذائيتحويل الالفي مجموعات الطيور المغذاة على العليقة المستوردة. فيما يخص معامل 

يوم، في حين كانت في مجموعات الطيور المغذاة  35عند عمر  1.5أĔا كانت  Chang et al., (2015)عليها من 
ولكن  كانت تحت ظروف الإجهاددراستهم  دجاج اللحم في تربية لى أن ، و قد يعزى ذلك إ1.24على العليقة المستوردة 
  .% من البروتين في العليقة الموصي đا للسلالة20مع زʮدة أعلى بحوالي 

بشكل عام، يتضح أن التغذية المتزنة في الدواجن تلعب دوراً مهماً في تحقيق الأداء الإنتاجي الأمثل، فقد أشار 
Martínez and Valdivié (2021)  المغذاة على عليقة وفقاً لتوصيات  308إلى أن مجموعات دجاج اللحم روس

NRC (1994) ًموعات المغذاة على عليقة وفقاĐكانت معدلات وزن الجسم و الكفاءة الغذائية أقل من تلك ا ،
صول كانت مبنية على أساس الو  NRC (1994)قد يرجع ذلك إلى أن توصيات  .Aviagen, (2019b)لتوصيات 

يوم فترة تربية. ʪلإضافة إلى ذلك، فإن توصياēا لم تكن بناءً على احتياجاēا من  49كجم وزن جسم خلال   2إلى 
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الأحماض الأمينية المهضومة. خلافاً لذلك، فإن التحسين الوراثي الذي طرأ على الدواجن في السنوات الأخيرة تم تدعيمه 
من الأهمية بمكان لإظهار إمكانياēا الوراثية. عليه، فإن الاحتياجات الغذائية  بخصوصية أكبر في تغذية الطيور والتي تعد

  .(Martínez and Valdivié, 2021)لدجاج اللحم قد تم تعديلها وفقاً للتغيرات الوراثية والفسيولوجية 
)، 4في الزʮدة الوزنية (جدول  تفوقت مجموعات الطيور المغذاة على العليقة المستوردة على تلك المغذاة على العليقة المحلية

) ʮًدة الوزنية للطيور المغذاة على العليقة المستوردة أعلى معنوʮحيث كانت الزP<0.05 و الناهي و  البادئ) في مرحلة
ور المغذاة على يفي الط و معدل استهلاك العلف أوزان الجسم )2و الشكل ( )1يوضح الشكل ( الإجمالي، على التوالي.

لية و المستوردة و المواصفات القياسية للسلالة، حيث لوحظ تفوقاً في مجموعات الطيور المغذاة على العليقة العليقة المح
المستوردة مقارنة ʪلمواصفات القياسية للسلالة، في حين كانت أوزان الجسم في الطيور المغذاة على العليقة المحلية أقل من 

معدل استهلاك العلف أعلى في مجموعات الطيور المغذاة على العليقة المحلية ، في حين كان المواصفات القياسية للسلالة
قد يعود الانخفاض في الأداء الإنتاجي للطيور المغذاة  مقارنة بتلك المغذاة على العليقة المستوردة أو المواصفات القياسية.

طيور على الكمية الكافية من العناصر الغذائية على العليقة المحلية إلى عدم توازن العناصر الغذائية فيها، و عدم حصول ال
اللازمة لأدائها الإنتاجي ʪلشكل الأمثل. كذلك، فإن البطاقة التعريفية في العليقة المحلية لم تكن واضحة في تركيبها من 

   حيث العناصر الغذائية على عكس العليقة المستوردة.

   المغذاة على مصادر مختلفة من العلف 083) الأداء الإنتاجي لسلالة دجاج اللحم روس 3( جدول

  .الخطأ القياسي) ±(المتوسط  يوم 35عند عمر 
 2الطيورالمستبعدة

(%) 
(%) 2النفوق تحويل المعامل  

1غذائيال  
(جم)استهلاك العلف  (جم)وزن الجسم    

 وزن الجسم الابتدائي

 (جم)
 المعاملة

0.09± 0.41 0.77± 6.41 0.23± 2.81 3.55± 5441.83 44.00±1978.86 0.16±  41.06  عليقه محليه 

 عليقه مستوردة 0.21±40.71 2555 57.01± 3105.68 5.01± 1.24 0.33± 3.54 1.10± 0.41 0.12±

 اختبارالمعنوية 0.2038 0.0078 0.0001> 0.0007 0.4038 0.4589
  بياʭت استهلاك العلف أسبوعياً. بشكل إجمالي (جم علف: جم زʮدة وزنية) لعدم توفر غذائيتحويل الالتم حساب معامل  1
  .كأيتم تحليل نسبة النفوق و نسبة الطيور المستبعدة ʪستخدام مربع   2



 
 

م2021ديسمبر  المجلد الثالث العدد الأول  
إنتاج حيواني –المؤتمر العلمي الثاني للعلوم الزراعية   

ISSN 2708-8588 
 

 
132 

http://www.misuratau.edu.ly/journal/jmuas   م2021ر ديسمب الثالث العدد الأولالمجلد  
 
 

  
 مع المواصفات القياسية للسلالة. 308): مقارنة وزن الجسم لسلالة دجاج اللحم روس 1الشكل (

  

  ستوردة و عليقة محلية) المغذاة على (عليقة م 083) الزʮدة الوزنية لسلالة دجاج اللحم روس 4جدول(
 .الخطأ القياسي) ±المتوسط ( و الناهي البادئخلال مرحلتي 

  المعاملة  عمر الطيور  جم)الزʮدة الوزنية (

    يوم 21 – 0  

  عليقه محلية    761.51 17.41±

  عليقه مستوردة    1161.29 ± 23.03

 اختبار المعنوية    0.0001>

    يوم 35 – 22  

  ه محليةعليق    1176.27 ± 47.04

  عليقه مستوردة    1353.00 62.22±

 اختبار المعنوية    0.0497

    يوم) 35 – 0الإجمالي (  

  عليقه محلية    1937.79 ± 42.50

  عليقه مستوردة    2513.80 ± 56.22

 اختبار المعنوية    0.0001>
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  .مع المواصفات القياسية للسلالة 308اللحم روس  لسلالة دجاج معدل استهلاك العلف): مقارنة 2الشكل (

  التوصيات. 4
  من خلال النتائج المتحصل عليها، يوصى ϵجراء المزيد من الأبحاث من أجل الوقوف على المشاكل و الصعوʪت الحقيقية

لتغذية لضمان حصول التي تواجه قطاع الدواجن و العمل على تذليل العقبات أمام المربين. كما يوصى ʪلاهتمام بجانب ا 
الطيور على احتياجاēا الفعلية من العناصر الغذائية. كذلك، الاهتمام بتطوير صناعة الأعلاف المحلية بما يتوافق مع التطور 

 .في التحسين الوراثي في سلالات دجاج اللحم الحالية

  شكر و تقدير. 5
 خضر على حسن تعاوĔم و دعمهم لهذه الدراسة.نتقدم ʪلشكر و التقدير لشركة سلوق للدواجن و شركة السهل الأ
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Evaluation of the Growth Performance of Broilers (Ross308) Raised 
under The Local Conditions in Suloq City 
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Abstract 
The study was carried out on Suloq Company of Poultry to evaluate the growth performance of broiler 
(Ross308) fed on local or imported diets. Few field visits were applied to the company, and the body 
weight was measured every week. Afterwards, the body weight gain was calculated weekly. Feed intake 
was measured, and feed conversion ratio was calculated. Few production cycles were followed up for 
broilers fed on local (16 closed houses) or imported diets (8 closed houses) for the overall period which 
lasted for 35 days. Mortality and culling rates were calculated. Data were statistically analyzed using T 
test, whereas mortality and culling rates were analyzed using Chi square test. The findings showed that 
group of birds fed on the imported diet was significantly (P<0.05) overcome on the body weight, the body 
weight gain and the feed conversion ratio compared with those group fed on the local diet. 

Key words: growth performance – broiler - Ross308 - local diet - imported diet. 
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Investigate Date Seeds as a Feed Ingredient on Growth Performance 
and Some Biochemical Parameters of Nile Tilapia (Oreochromis 

niloticus) Fingerlings 
 

 
 
 
 
 
 

 

Abstract  
The present study was carried out to investigate date seeds as a feed ingredient in growth performance 
and some biochemical parameters of the Nile tilapia (O. niloticus) fingerlings with an average weight of 
34.53 ± 0.14 g for 12 weeks. At the end of the experiment, growth performance measurement and blood 
samples were collected to determine blood glucose, total protein, cholesterol, and triglycerides in blood 
serum.  The results showed that: it can use date seeds in the diets of tilapia fish, without any effect. 
Although, the weight gain, weight gain ratio, standard growth rate (SGR) and protein efficiency ratio 
(PER) of fish fed the diet containing date seeds were lower than the control diet (wheat bran-based diet); 
whereas the value feeds conversion ratio (FCR) of the Nile tilapia was higher in group fish fed on diet 
contained date seeds compare to the control group. Additionally, the blood sugar, total protein, 
cholesterol, and triglyceride were lower obtained from fish fed on date seed (90.33±1.43, 1.61±0.04, 
78.50±2.23 and 43.00±1.51, respectively) compared with control, however in the normal range. Thus, 
further work is straightway needed to improve the quality of date seeds for tilapia, using proper 
processing and treatment techniques.     

Key words: Date seeds- Nile tilapia- Growth performance- Biochemical parameters.  
 

1. Introduction 
Date palms are considered as one of the most important foods in many countries around 
the world, especially in the Arab countries which produce 70% of the world’s dates 
according to statistics of the Arab Organization for Agricultural Development, 2012. 
Libya, as an Arab country, has more than 9 million date trees and 400 species according 
to reported by the Libyan ministry of Agricultural (2014) which are produced 
151163.04 tonnes of date palm and considered now to be the 5th producing country of 
dates in the Arab countries (FAO, 2016). The fruit part of the date palm is fruity and has 
one seed or stone (raw materials), which represents a major environmental problem. 
Although, in some countries such as Libya, date seeds and fibers are used as food for 
domestic farm animals (Ighwela, 2019).   Moreover, some studies evaluated the 
chemical composition and nutritive value of mainly have been conducted on the use of 
wasted dates and seeds for animal feed such as broilers (Ali J. et al. 2018) and Calves 
(El Hag and El Khanjari 2000) and goats (Al- Suwaiegh. 2005) and fish  (Ighwela et al, 
.2011).  Fish nutrition is represented 50-60 % of the total production costs in fish 
farming (Abdulraheem et al., 2012). Several studies have been conducted on the use of 
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feed ingredients in fish diets with varying results.  For example, studies on the Nile 
tilapia (Belal and Al Jasser 1997, Azaza et al., 2009, Mathew et al, 2020) revealed that 
date seeds could be used as a nutritional source for these fish.  It is evident, therefore, 
that more research is needed to settle this dispute especially the effect of date seeds on 
blood serum in these fishes. In addition, the analysis of biochemical parameters could 
help to identify target organs of toxicity as well as the general health status of fishes 
(Abdul Naveed, 2011).  Therefore, the current study was conducted to further 
investigate the use of date seeds as feed ingredients of the Nile tilapia (Oreochromis 
niloticus) fingerlings and their effect on some biochemical parameters. 

2. Material and Methods 
2.1. Experimental feed components 
The Feedstuffs or diets in the present study contained wheat flour (WF) as an energy 
source and as a binder (20%), fish meal (FM) as the supplementary protein source (40 
%), corn oil (CO) as the source of fatty acids (3%), wheat bran (WB) as control (30 %) 
and date seeds (DS) as trail (30%).  FM, WF, CO and WB were obtained from a local 
supplier, while date seeds were obtained from our family palm farm at Zliten, Libya and 
vitamins and mineral premixes from the veterinary pharmacy. All dietary ingredients 
were finely ground, mixed and dry pelleted in a laboratory pellet mill through 1.5 mm 
dies. These pellets were dried in a drying oven for 48 hours at 50°C; the dry pelleted 
diets were broken into small pieces and packed into plastic bags before being frozen at 
2°C. When needed the diets were thawed to room temperature, and fed to the fish.  
The proximate analysis of the ingredients and experimental diets are given in table 1 
and table 2 respectively for moisture, crude protein, crude fat, carbohydrate (by 
calculation), crude fiber, and total ash content in triplicate. The methods of analysis 
were performed as described in AOAC (1990). 
 

Table (1) Proximate analysis of the ingredients (%). 
Ingredients Dry matter 

% 
Crude protein 

% 
Crude fat 

% 
Crude fiber 

% 
Ash 
% 

Carbohydrate 
(NFE) % 

Wheat bran 90.50 16.91 03.76 07.06 07.60 55.17 
Date seed 92.42 03.48 06.35 13.20 01.85 80.74 

Fish meal 92.50 71.70 04.15 00.54 08.51 07.60 
Wheat flour 95.00 10.80 01.50 01.30 01.20 80.20 
 

Table (2) Proximate analysis of the experimental diets (%). 
Proximate analyses Wheat bran (Control) Date palm seed 

Crude protein % 35.9 33.20 

Crude lipid % 8.09 9.58 
Total carbohydrate (NFE) % 36.88 37.27 
Ash % 20.51 22.05 
 

2.2. Experiment animals (fishes) 
A total number of 90 Nile tilapia (Oreochromis niloticus) fingerlings used in the present 



 
 

م2021ديسمبر  المجلد الثالث العدد الأول  
إنتاج حيواني –المؤتمر العلمي الثاني للعلوم الزراعية   

ISSN 2708-8588 
 

 
138 

http://www.misuratau.edu.ly/journal/jmuas   م2021ر ديسمب الثالث العدد الأولالمجلد  
 
 

 study was obtained from Ain kaam fish farm, Libya and then transported to the Aquatic 
 laboratory of collage of science Al-Marghib University. They were acclimated to 
laboratory conditions for two weeks.  Fish fingerlings were counted, weighed and 
placed randomly in six glass aquaria (40 W X 80 L X 40 H cm). The glass aquaria were 
provided with continuous aeration from an air compressor. Each aquarium has 15 fishes 
with three replicates per treatment.  During the experiment, fish were fed twice daily 
(09:00 and 17:00 h) at the rate of 2.5% of their body weight. Fish in the growth 
experiment were weighed every four weeks, and experiments were run. 
 

2.3. Growth performance analysis of fish 
Weight gain, weight gain ratio, average daily gain (ADG), standard growth rate (SGR), 
feed conversion ratio (FCR), protein efficiency ratio (PER) and survival ratio (SR) were 
determined according to Jauncey and Ross (1982) as following:  
Total weight gain = Final body weight - Initial body weight  
Weight gain ratio = Final body weight - Initial body weight / Initial bodyweight ×100 
Average daily gain (ADG) (g/fish day-1) = total weight gain / duration period 
Standard growth rate (SGR) = (final body weight - initial body weight) x l00 / number 
of days  
Feed conversion ratio (FCR) = feed consumed (g) / wet weight gain of fish (g) 
Protein efficiency ratio (PER) = total weight gain (g) / protein intake (g) 
Survival ratio (SR) = (final no. of fish / initial no. of fish) ×100  
 

2.4. Blood chemistry analysis  
After the 12 weeks feeding trial, another experiment was carried out to investigate the 
changes in blood sugar, total protein, triglyceride and cholesterol levels of Nile tilapia 
(Oreochromis niloticus) fingerlings. Blood sugar were measured by glucose oxidase 
method, total protein in serum was determined by the Biuret method, cholesterol and 
triglycerides by Colorimetric method. All these parameters according to (Chawla, 2003) 
 

2.5. Statistical analyses: 
The data obtained from the present study were analysed using analysis of variance 
(ANOVA). Ducan's multiple tests was used to verify the significance of the mean 
differences among treatments. 
 

3. Results and Discussion 
There were no significant differences in water quality parameter between the treatments 
during experimental period. The average values of some physicochemical parameters of 
water quality in the experimental glass aquaria analyses were as follows: 25 °C for 
temperature, 7.81 for pH, 500 mg L-1 for chloride, Ms/cm, 1920 for electrical 
conductivity, 1152 for total dissolved solids (T.D.S), and 6.9 mg•l-1 for dissolved 
oxygen (DO). These parameters within the acceptable range for Nile tilapia growth 
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(Stickney 1979) and agreement with the results of Mabrouk et al (2011) and Ighwela, 
(2017).  
The results of the present study showed that Nile tilapia accepted the diet from the first 
 day of the study without any significant differences between all treatments (p < 0.05), 
and also did not show any signs of disease on fish during the study period. 
The average body weight of the experimental fish Nile tilapia (Oreochromis niloticus) 
for every four weeks is presented in Table (3).  At the beginning of the experiment, the 
initial weight of the fish was near-constant (34.53 ± 0.14 g) in all the experimental diets 
as there was no significant difference among all groups (P < 0.05).  Similarly, there 
were no differences between the average body weight in fish fed on date seeds at week 
4 compared with the control diet, while at week 8  the fish fed on a diet containing date 
seeds had a lower fish body weight than control diet (P<0.05), and a similar trend was 
observed at week 12. 

Table (3) Average body weight (g) of Nile tilapia fingerlings fed on experimental 
diets during 12weeks. 

Period (week) Control Date seed 
Initial body weight (gm) 34.55±0.12 34.48±0.04 

4 weeks (gm) 37.33±0.07 36.06±0.12 

8 weeks (gm) 40.72±0.12 38.73±0.05 

12 weeks (gm) 42.26±0.11 40.67±0.04 
 

Table 4 shown the growth performance of Nile tilapia fingerlings fed the experimental 
diets for 12weeks. The growth performance indicators were measured:  the weight gain, 
weight gain ratio, standard growth rate (SGR) and protein efficiency ratio (PER) of fish 
fed the diet containing date seeds were lower than control diet (wheat bran-based diet), 
but the feed conversion ratio (FCR) of Nile tilapia was higher fed on diet contained 
(30%) date seeds were (2.08) compared with control diet (1.67) which fed on the wheat 
bran-based diet. The present results are in agreement with the finding of Belal and Al-
Owafeir (2009) who found that growth performance, including SGR % for Nile tilapia, 
fed the control diet are similar to fish fed date seeds fed at level 30 in test diet, and also 
similar results have been reported by El-Sayed et al., (2006) and Labib et al ., 2012     
who noted that PER was significantly affected (P<0.05) by increasing date seeds levels 
in Nile tilapia diets. In addition, these results are compatible with the study of Mabrouk 
et al., (2011) reported that the growth and feed efficiency of Nile tilapia (Oreochromis 
niloticus) which fed on dried, wet dates and date seeds. The ability of fish to utilize date 
seeds may be due to differences in fish species (Osman et al., 1995), and /or the 
chemical composition of date seeds (Belal and Jasser, 1997). 
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Table (4) Growth performance of Nile tilapia fingerlings fed on experimental diets 
for 12weeks. 

 Control (wheat bran) Date seeds 

Initial body weight (g/fish) 34.55± 0.12 34.48 ±0.04 

Final body weight (g/fish) 42.26 ±0.11 40.67 ±0.04 

Average daily gain 0.09 0.07 
Total weight gain (g) 7.71 6.19 

Weight gain ratio 22.32 17.95 

Standard growth rate (SGR) 3.87 2.36 

Feed conversion ratio (FCR) 1.67 2.08 

Protein efficiency ratio (PER) 1.66 1.49 
 

The mortality and survival ratio of Nile tilapia fingerlings fed on experimental diets for 
12 weeks are summarized in table (5). During the experiment, no feed-related mortality 
was observed during the experiment period (12 weeks). While there was mortality 
recorded (80%) in fish fed the diet containing date seeds.   
 

Table (5) Mortality and survival ratio of Nile tilapia fingerlings fed on 
experimental diets for 12 weeks. 

 Control (wheat bran) Date seeds 

Initial number of fish 45 45 

Mortality 00 09 

Final number of fish 45 36 

Survival ratio (SR) 100 80 
 

Results of biochemical analysis of blood at the end of the experiment are shown in 
Table (6). Measurement of   blood sugar and total protein in serum or plasma is of 
considerable diagnostic value in fish, as it relates to general nutritional status 
(Schaperclaus et al., 1992). The blood sugar concentration showed a significant (P < 
0.01) decrease in fish fed on diets contained date seeds (90.33±1.43) compared with the 
control diet (127±1.77). Similar results have been also observed in another study by 
Montoya-Mejia et al, (2017) and they noted that increasing the blood sugar level in the 
blood indicated the improvement of the dietary value of the diet.  This can be partially 
explained by the hydrolysis of date seeds meal that produced small particles (simple 
sugar) easily assimilated by tilapia  (Ighwela et al, 2014),  
The total protein in blood serum showed significant difference between groups and 
these results was similar to Ighwela et al,(2014) who fed Nile tilapia by some waste 
plant seeds. 
Cholesterol and triglycerides are lipids found in all body tissues and transported in the 
blood plasma. In addition, triglycerides are used to evaluate nutritional status, lipid 
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metabolism, and their high concentrations may occur with glycogen storage disease 
(Yang and Chen, 2003). In the present experiment, the cholesterol content in blood was 
significantly decreased in fish fed on diets contained date seeds (78.50±2.23) compared 
with control (134.33±1.36). Moreover, the concentration of triglycerides was 
significantly decreased in fish fed on diets contained date seeds (43.00±1.51) than those 
of control (70.67±1.36). These findings are in agreement with Lochman and Gatlin, 
1993, and they noted that increasing the triglyceride level in the blood indicates the 
improvement of the nutritional value of the diet. 
The results of biochemical parameters in our study are in the normal range according to 
a comment by Hrubec and Smith, (1999) on blood chemistry values in Rainbow Trout, 
Channel Catfish, Hybrid Tilapias, and Hybrid Striped Bass.  moreover, Nile tilapia 
utilize complex sugars more efficiently than simple sugars and suggested that the date 
seeds may also contain amylase inhibitors or other ant nutrients that would reduce their 
utilization by tilapia according to suggests by El-Sayed et al., (2006). 
 

Table (6) Blood parameters of Nile tilapia fingerlings fed on experimental diets for 
12 weeks. 

 Control (wheat bran) Date seeds 

Blood sugar 127±1.77 90.33±1.43 

Total protein 2.45±0.06 1.61±0.04 

Triglycerides 70.67±1.36 43.00±1.51 

Cholesterol 134.33±1.36 78.50±2.23 
 

4. Conclusion and Recommendation 
 

From the previous results, it could be concluded that the diet containing 30% date seeds 
as a dietary source in the formulation of Nile tilapia diet have positive improvement 
effects on Nile tilapia fingerlings performance. Therefore, it is recommended to use date 
seeds   as a feed ingredient for tilapia feed and other fish to obtain a more economical 
feed and higher growth performance diet. 
 

References 
Abdul Naveed, P., Venkaeshwarlu., & Janaiah, C. (2011). Biochemical alteration 
induced by triazophos in the blood plasma of fish, Channa punctatus (Bloch). Annals of 
Biological Research, 2 (4): p. 31-37. 
Abdulraheem, I., Otubusin, S. O., Agbebi, O. T., Olowofeso, O., Alegbeleye, W. O., 
Abdul, W.O., Adeyemi, K., Ashley-Dejo, S.S., & Nathaniel, B. (2012). The growth 
response of Clarias gariepinus hatchlings to different dry feeds. Journal of Agricultural 
Science, 4 (10): p. 75-80. 
Al- Suwaiegh, S.B. (2015). Effect of Substitution of Date Pits in Concentrate Feed on 
Growth Performance and Nutrients Digestibility of Ardi Goats. Asian Journal of 
Animal Sciences, 9: p 110-118. 



 
 

م2021ديسمبر  المجلد الثالث العدد الأول  
إنتاج حيواني –المؤتمر العلمي الثاني للعلوم الزراعية   

ISSN 2708-8588 
 

 
142 

http://www.misuratau.edu.ly/journal/jmuas   م2021ر ديسمب الثالث العدد الأولالمجلد  
 
 

Ali J. H., Nihad A. A., Ali M. A., & Yasser J. J. (2018). The Effect of Partial 
Replacement of Maizeby Date Pits on Broiler Performance. Journal of Pure and Applied 
Microbiology, June 2018. Vol. 12(2), p. 807-813. 
AOAC. (1980). Official methods of analysis.13thed. Association of official analytical 
Chemists, Washington, D.C. 
AOAD (Arab Organization for Agricultural Development). (2012). Arab Agricultural 
Statistics Yearbook (Khartoum: AOAD),  http://www.aoad.org/Agricultural_ 
Statistical_Book_Vol32.pdf. 
Azaza, M.S., Mensi, F., Kammoun, W., Abdelouahab, A., Brini, B., & Kraiem, M. 
(2009). Nutritional evaluation of waste date fruit as partial substitute for soybean meal 
in practical diets of juvenile Nile tilapia, O. niloticus. Aquaculture Nutrition Journal. 15 
(3): p. 262–272. 
Belal, I. E. H., & Al-Owafeir, M. A. (2009). Incorporating date pits (Phoenix 
dactylifera) and their sprouts in semi-purified diets for Nile tilapia (Oreochromis 
niloticus). Journal of the World Aquaculture Society. 35 (4) p. 452-459. 
Belal, I. E. H., & Al-Jasser, M. S. (1997). Replacing dietary starch with pitted date fruit 
in Nile tilapia, Oreochromis niloticus. feed. Aquaculture. Research Journal. 28, p. 385-
389. 
Chawla, R. (2003). Practical clinical biochemistry (methods and interpretations). 3thed. 
Jaypee Broth_ers. New Delhi, India. 
El Hag, M. G., & Ekhanjari, H. H. (2000). Date and sardines as potential animal feed 
resources. www.fao.org/ag/aga/agap/war/warall/u870b/u875b0a.htm 
FAO, (2016). FAOSTAT. Food and Agriculture Organization of the United Nations, 
Rome, Italy. 
Hrubec, T.C. & Smith, S.A. (1999). Differences between plasma and serum samples for 
the evaluation of blood chemistry values in Rainbow Trout, Channel Catfish, Hybrid 
Tilapias, and Hybrid Striped Bass. Journal of Aquatic Animal Health.11: p. 116 - 122.  
Ighwela, K. A., Metwally, M. A. A. & Abol-Munafi, A.B. (2011). Biochemical Studies 
on the Use of Some Waste Plants for Feeding of Nile Tilapia (Oreochromis niloticus).  
Proceedings of the 9th Asian Fisheries and Aquaculture Forum (9AFAF) 21st - 25th April 
2011Shanghai Ocean University, Shanghai, China, p: 65-84. 
Ighwela, K. A., Aziz B. A., & A.B. Abol-Munafi. (2014).  Evaluation of Apparent 
Digestibility Coefficients of Different Dietary Maltose Levels in Nile Tilapia 
(Oreochromis niloticus) Fingerlings.  Research Journal of Pharmaceutical, Biological 
and Chemical Sciences, 5 (2): p. 1014- 1018.  
Ighwela, K. A. (2017). Study of Some Ecological Properties of Ain Kaam Water and its 
Relation to Development of Fish Wealth in Libya. The First Economic Conference on 
Investment and Development in Al- Khoms 25st - 27th December 2017 Al- Khoms, 
Libya.   (ECIDIKO 2017). p. 1 -8. 



 
 

م2021ديسمبر  المجلد الثالث العدد الأول  
إنتاج حيواني –المؤتمر العلمي الثاني للعلوم الزراعية   

ISSN 2708-8588 
 

 
143 

http://www.misuratau.edu.ly/journal/jmuas   م2021ر ديسمب الثالث العدد الأولالمجلد  
 
 

Ighwela, K. A. (2019). Study of chemical composition and correlation between the 
seeds of two date palm cultivars grown in Libya. Journal of Misurata University for 
Agricultural Sciences.  1(1): p. 67 – 71.  
Jauncey, K., & B. Ross. (1982). A Guide to Tilapia Feeds and Feeding.  University of 
Sterling, Scotland. 
Labib, E.H., Gaber, M. M., Omar E. A., Zaki, M.A., & Nour, A. M. (2012). Effect of 
partially replacing corn meal by date stone on growth performance in Nile tilapia 
(Oreochromis niloticus) fingerlings, diets supplemented with Digestarom.  Open Access 
Scientific Reports. 1 (10): p. 1-5. 
Mabrouk, H.A., Zaki, M.A., Nour, A. M., & Labib, E. H. (2011). Effect of partial 
replacement of dried, wet cull dates and date pits instead of yellow corn, supplemented 
with feed additives on growth performances of Nile tilapia (Oreochromis niloticus). 
Egypt Journal of Aquaculture, Biology and Fish. 15 (2): p. 207-224. 
Mathew, R. T., Alsaqufi, A. S., & Al-Ngada, R. S. (2020). Evaluation of date (Phoneix 
dactylifera) seed powder as dietary additive for nile Tilapia, Oreochromis niloticus. 
Animal Nutrition and Feed Technology. 20 (2): p.  231 – 242. 
Montoya-Mejia, M., Garcia-Ulloa, M., Hernandez-Llamas, A., Nolasco-Soria, H., & 
RodriguezGonzalez, H., (2017). Digestibility, growth, blood chemistry, and enzyme 
activity of juvenile Oreochromis niloticus fed isocaloric diets containing animal and 
plant byproducts. Revista Brasileira De Zootecnia-Brazilian Journal of Animal Science 
46 (12): p.  873-882. 
Schaperclaus, W., Kulow, H., & Schreckenbach, K. (1992).  Fish Disease. A.A. 
Balkema, Rotterdam, the Netherlands. 
Stickney R. R. (1979). Principles of warm water aquaculture. Wiley International 
Science, New York. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       



 
 

م2021ديسمبر  المجلد الثالث العدد الأول  
إنتاج حيواني –المؤتمر العلمي الثاني للعلوم الزراعية   

ISSN 2708-8588 
 

 
144 

http://www.misuratau.edu.ly/journal/jmuas   م2021ر ديسمب الثالث العدد الأولالمجلد  
 
 

  
 

التمر كمكون علف على أداء النمو وبعض المعايير البيوكيميائية لإصبعيات البلطي النيلي  نوىراسة د 
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  الملخص 
 وزنأجريت الدراسة الحالية لاختبار نوى التمر كمكون غذائي في أداء النمو وبعض المتغيرات البيوكيميائية لإصبعيات البلطي النيلي بمتوسط 

قياس معدلات النمو و جمعت عينات الدم لتحديد نسبة سكر الدم والبروتين أسبوع. في Ĕاية التجربة تم  12جم لمدة ±34.53 0.14
أنه يمكن استخدام نوى التمر في علائق أسماك البلطي  حيث لم تؤثر  الكلي والكوليسترول والدهون الثلاثية في مصل الدم. أظهرت النتائج أن:

، ونسبة كفاءة البروتين  للأسماك التي تغذت على النظام الغذائي المحتوي الزʮدة  في الوزن ، ومعدل النمو القياسي   سلبيا ومع ذلك كانت
النيلي على نوى التمر كانت أقل من اĐموعة الضابطة (العليقة المحتوية على نخالة القمح). بينما كانت نسبة تحويل القيمة الغذائية  للبلطي 

توية على نوى التمر مقارنة Đʪموعة الضابطة. ʪلإضافة إلى ذلك ، تم الحصول على أعلى في مجموعة الأسماك التي تم تغذيتها على العليقة المح
 ,1.43±90.33نسبة أقل من سكر الدم ، والبروتين الكلي ، والكوليسترول ، والدهون الثلاثية من الأسماك التي تم تغذيتها على نوى التمر (

1.61±0.04, 78.50±2.23 and 43.00±1.51   (لضابطة ، ولكنها في المدى الطبيعي . ومع ذلك ، هناك  على التواليʪ ًمقارنة
  حاجة إلى مزيد من العمل لتحسين جودة نوى التمر لتغدية اسماك البلطي ، ʪستخدام تقنيات المعالجة والمعالجة المناسبة.

    .ةالبيوكيميائي المعايير -النمو  معدلات -البلطي النيلي  -التمر  نوى :الكلمات المفتاحية
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Abstract 
 
This study was designed to evaluate certain antioxidants, by feeding 1500 of young rainbow trout 
(Oncorhynchus mykiss) on diets containing different levels (0%, 0.1%, 0.5% or 1%) of an aqueous 
methanolic extract of Glycyrrhiza glabra, Coriandrum sativum and Cassia angustifolia as a feed additive 
for seventy-five days. Fish with an initial weight of 22.65 ± 0.07 g were distributed to 30 tanks, 50 fish in 
each tank, and the experiment was started with three replications. At the end of each month, the activities 
of liver antioxidant enzymes (catalase CAT, superoxide dismutase SOD, glutathione peroxidase GPx, 
Glutathione GSH and lipid peroxidase LPO) levels were analyzed. According to the study results, the 
methanolic extracts of C. sativum and C. angustifolia significantly increased SOD activity in rainbow 
trout (P < 0.05), but showed no significant change in CAT activity (P > 0.05). GSH levels increased for 
the dose by 1% for all experimental groups (P < 0.05). When GPx levels were compared, C. sativum and 
C. angustifolia showed an overall increase in lipid peroxidase compared to the control, while lipid 
peroxidase was generally low in the experimental groups (P > 0.05). 

Key words: Glycyrrhiza glabra, Coriandrum sativum, Cassia angustifolia, rainbow 
trout, antioxidant status. 
 

1. Introduction 
Aquaculture covers the process governing the production and breeding of fish, mollusc, 
crustacean and aquatic plant species within natural and artificial water resources 
towards satisfying human demands. Majority of the aquaculture, which has been the 
food sector with the highest average growth rate that is over 7.7% through the last 
decade, is realised in Asia (Gjedrem, 2012). It is reported that fish behaviour, 
environmental conditions and seasonal changes affect the antioxidant defence systems 
of fishes. That there were seasonal and species-based differences in the antioxidant 
enzyme activities of the erythrocytes of carp (Cyprinus carpio), tench (Tinca tinca) and 
goldfish (Carassius auratus) reported by (Gabryelak, 1983). The antioxidant enzymes’ 
activity varied among the 79 freshwater species living in geographically close lakes 
published by (Palace, 1993). The interspecific sturgeon hybrid juveniles (Russian 
sturgeon, Acipenser gueldenstaedtii, ship sturgeon, Acipenser nudiventris) had higher 
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antioxidant defence system activity than that of intergeneric hybrids (European 
sturgeon, Huso unicentric and ship sturgeon) reported by (Lozovskaya, 2002). 
According to (Fitzgerald, 1992), species living in environments with high density light 
had displayed higher SOD activity as a protection against ultraviolet light. When 
exposed to increasingly high saltiness levels, Adriatic sturgeon (Acipenser naccarii) 
displayed high antioxidant enzyme levels in their erythrocytes, and normal levels of 
lipid peroxidation were observed until the saltiness reached sea levels. These changes in 
the blood did not reflect on liver or heart as a result of the adaptation to marine 
conditions (Martı´nez-A´ lvarez, 2002). As temperature-dependent organisms, fishes 
may be exposed to temperature level fluctuations that may affect growth, reproduction 
and survival (O’Brien, 2000). Both cooling and warming reduce the oxygen levels in 
the tissues considerably for they both disrupt the oxygen supply-demand balance within 
the organism and it depends on the organism’s aerobic capacity. Adaptation to changing 
temperatures requires adjustment of both the density and the functional characteristics 
of mitochondria and thus as a result, it affects ROS formation and the antioxidant 
defence system. This situation explains the high SOD activity in the liver and blood of 
active fish species. In addition to temperature, other water quality parameters also 
change the amount of oxygen dissolved in water and thus may have impacts on the 
fishes’ antioxidant defence system. The most commonly observed response in fishes 
against hypoxia is their enzymatic and non-enzymatic antioxidant defences. This 
process was defined as “preparation to oxidative stress” (Hermes-Lima, 2001). 
According to (Lushchak, 2001) proved for goldfish and (Cooper, 2002) proved for spot 
croaker (Leiostomus xanthurus) that anoxia caused the antioxidant defence mechanism 
to be activated. 
Inclusion of various food additives such as plant extracts and immunity stimulant 
substances into fish food may increase the fishes’ tolerance towards temperature 
change, and may increase the productivity under adverse effects caused by stress and 
stock density that generate suppressive impact on natural immunity (Magnadottir, 2006) 
and (Magnadottir B, 2011). Medicinal herbs and plants are preferred to be used for fish 
cultures due to being a more adequate and affordable resource in treatment and 
combatting diseases without products causing toxicity (Madhuri, 2012). Diseases have 
an important economic impact in aquaculture sector. The losses due to the deaths caused 
by the diseases in aquaculture sector have been researched globally under various 
studies (Shinn, 2015). Inclusion of plant extracts to fish food may affect the fishes’ food 
finding capabilities by stimulating their sense of smell and thus promote them to eat 
more food than normal (Adams, 2005). Such plants have effects towards assisting 
health and wellbeing such as antibacterial, antimutagenic, anticarcinogen, 
antithrombotic and vasodilator effects (Bidlack, W.R., S.T. Omaye, M.S. Meskin, and 
D.K.W. Topham 2000). Those plants have specific activities in terms of the alkaloids, 
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flavonoids, colours, phenolic contents, terpenoids, steroids and essential oils they 
contain indicated by (Citarasu, 2010). Those plants had many antioxidants and 
antimicrobial properties due to the presence of such compounds and that they may be 
used as chemotherapeutic molecules in aquaculture activities (Talpur, 2013). Plant 
extracts have many advantages ranging from reducing environmental impacts, bio-
solubility, less residue and low toxicity in fishes. They are also of low cost to producers 
and formation of resistance by pathogens is unlikely (Ribeiro, 2016) and (Hashimoto, 
2016). Those plants use of such natural plants as food additive towards the purpose of 
animal production yield and animal food usage is acceptable at large scale (Mohamed, 
2003). From what was mentioned above, aim of our study was performed to evaluate 
the effects of three doses of licoricey root (Glycyrrhiza glabra), coriander seed 
(Coriandrum sativum), and cassia (Cassia acutifolla) on immune and hematological 
parameters. 
 

1.2 Antioxidant System of Fishes 
Due to the formation of reactive oxygen species (ROS) that cause oxidative stress, 
unsaturated fatty acids of the cell membranes become oxidised and the cell loses its 
functionality. Protein oxidations and DNA and steroid content deterioration are 
unavoidable as a result of this. There is a certain defence mechanism within the 
antioxidant system of the body depending on activities such as superoxide dismutase 
(SOD), catalase (CAT) and glutathione enzymes (glutathione peroxidase (GPx), 
glutathione reductase (GR)). In addition to these enzymes functioning for the 
catabolising of oxidative radicals, some small, non-enzyme molecules such as E, K and 
C vitamins, alpha carotene, beta carotene, flavonoids, isoflavones, carotenoids, catechin, 
criptoxantin, quercetin, lycopene, lutein, resveratrol and anthocyanins may be obtained 
from plants to take part in antioxidative processes. 

2. Material and Methodology 
The design of the study was based on the feeding programme set up for the purpose of 
increasing the effectiveness of immuno-stimulants of rainbow trout (Oncorhynchus 
mykiss. Walbaum, 1792 (Harry J. Grier, 2007)) through using of various medicinal 
plants. The fish were fed with control diet for a week for adaptation, then fed with 
experimental food containing three different plant extracts sprayed into the commercial 
food for a period of 75 days. On the 15th, 30th, 45th, 60th and 75th days of the 
research,1500 fish were chosen with average weight of 22.65 ± 0.07 g and used in the 
study which spanned 75 days. (50 fish) were selected randomly from the juvenile 
growing cages of the Research Centre and placed in each of tanks with dimensions of 
1.5 x 1.5 x 1.5 m. Fish were distributed to 30 tanks, 50 fish per tank, and the experiment 
was started as three replications. Control group fishes were fed only with commercial 
fish food. Medicinal plant groups were fed with food dosed at 0.1, 0.5 and 1g. 
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The licoricey root (Glycyrrhiza glabra), coriander seed (Coriandrum sativum), and 
cassia (Cassia acutifolla) medicinal plants used in the study were provided from the 
herbalists inside Kastamonu province. The plants were dried and powdered, and kept in 
airtight bottles. After being powdered they were weighed as 50 grams each, and after 
being mixed with 40% methanol inside brown bottles the mixtures were stored for three 
days. The mixture was screened at the end of 72 hours, and only the liquid part was 
evaporated through extraction method in the evaporator until it reached the consistency 
of honey. The extract that is brought to honey consistency was then dissolved in 
distilled hot water and applied to the fish food via spraying method. Commercial food 
was used as study rations. All test foods outside of the control group were prepared by 
spraying the plants’ prepared watered methanolic extracts into the commercial food. 
The amount of daily food given to the fishes was regulated based on the size of the fish 
and the temperature of the water used in test tanks. Fishes were given daily food based 
on 2% and 2.5% of their live weights. Throughout the feeding tests, the fishes were fed 
by hand, twice each day at 09:00 in the morning and 16:00 in the evening. It was 
emphasized that the food was consumed by the fish during the feeding process. Fish 
feeding was stopped two days before sampling for analysis. 
2.1. Fish Food and Feeding Programme. 
Commercial feed was used as study rations. All test feeds outside of the control group 
were prepared by spraying the plants’ prepared watered methanolic extracts into the 
commercial feed. 

Table (1) Content of commercial food 
Proximate Content Macro Elements Trace Elements Vitamins 

Raw Protein (44%) 
Phosphorus 

1.10 % 
FeSo4 80 ppm A 7.400 UI 

Raw Oil (21%) Calcium 1.30 % KI 2 ppm D3 1.000 
Ash (9%) Sodium 0.20 % Cu So4 7pmm  

Raw Fibre (3.9%)  Mn So4 15 pmm  
  Zn So4 110 pmm  

 

The amount of daily food given to the fishes was regulated based on the size of the fish 
and the temperature of the water used in test tanks. Fishes were given daily food based 
on 2% and 2.5% of their live weights. Throughout the feeding tests, the fishes were fed 
by hand, twice each day at 09:00 in the morning and 16:00 in the evening. Care was 
shown that the entire food was taken by the fish during the feeding process. Two days 
prior to each of the days when measurements and analyses were conducted throughout 
the testing, the feeding process was halted. 
 
2.2. Antioxidant Enzyme Analyses. 
2.2.1. Sampling of Tissue and Preparation for Analyses. 
Antioxidant enzyme analyses were performed on fish liver tissues. Where the fish was 
dissected into the water, cleaned of blood, and dried, after sampling, it was placed 
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directly inside Eppendorf tubes and stored in liquid nitrogen. Samples were kept at -80 
°C before the analyses were performed. For preparation to analyses, the liver tissues 
were divided into pieces of 0.1 g, and after adding 1 ml EDTA phosphate buffer they 
were fragmented at the homogeniser. After being adequately fragmented, the tissues 
were subjected to centrifuge at 20 000 G for 45 minutes, and the supernatants remaining 
at the top were utilised in analyses. 
2.2.2. Superoxide Dismutase (SOD) Analysis. 
Superoxide dismutase (SOD) activity was measured spectrophotochemically by use of 
Ferrocytochrome C method utilising xanthine / xanthine oxidase for source of 
superoxide radicals (Sun Y, 1988). 

% inhibition= [(A blank – A sample) / A blank] X 100 
Activity (U/ml) = [(%inhibition/50) X (1/0.1)] 

Specific Activity (U/mg protein) = [(U/ml) / mg protein] 
2.2.3. Glutathione (GSH) Level 
Estimation of total, and nonprotein sulfhydryl groups in tissue with Elman's reagent 
(Sedlak, 1968). 

Calculated Glutathione (GSH) = (buffer A x 66.6) / (g Sample). 
2.2.4. Glutathione Peroxidase Analysis. 
GPx catalyses the oxidation of glutathione in the presence of hydrogen peroxide (GSH), 
glutathione (GSH) oxides. Through GPx activity, GSSH produced in the presence of 
hydrogen peroxidase in the presence of GSH-Px is reduced into GSH via the aid of 
glutathione reductase and NADPH, analysis according (Wendel, 1980). 

A340/min.  = [A340 (time 2) - A340 (time 1)] / [time 2 (min) - time 1] 
GPx activities = [(A340 / min) / 0.00373] x [0.19 / 0.02] x sample dilu. on=nmol/min/ ml 

Result / (mg protein) = (U/mg protein). 
 

2.2.5. Lipid Peroxidase (LPO) Analysis. 
Lipid peroxidation product malonildialdehyde (MDA) and thiobarbituric acid (TBA) 90 
enters into reaction at coron and forms a pink colour. The pink colour composition 
defined as MDA level is based on the spectrophotometric measurement at 532 nm (C. 
JO, 1998). 

MAD = (Sample OD) / (Standard OD) × standard constant 
2.2.6. Catalase (CAT) Analysis. 
Catalase activity was assayed following the method of (Luck, 1974). Phosphate buffer 
pH=7.5, H2O2 buffer and methanol were used for catalase analysis, and the readouts 
were realised at 240 nm absorbance value 
     K= {[ 2,3 × log (OD/OD2] / t (sec.)} K / mg protein = K / [(mg / ml protein) × 1000] 

CAT= (µM of sample / 20 min) x sample dilu. = nmol /min / ml 
Result / (mg protein) = (U/mg protein) 
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2.3. Statistical Analyses 
The mean and standard deviation (+Std) values of all data obtained in the test were 
calculated by the assistance of Microsoft Office Excel program. Variance Analysis 
(ANOVA) was conducted by implementing SPSS Statistics Program (SPSS 23.0) on 
these data. 

3. Results 
3.1. Superoxide Dismutase Activity (SOD) 
SOD activity values obtained at the end of the overall 75-day study period, through the 
samplings taken on the 15th, 45th and 75th days are presented in (Graph (1)). 
Groups with high SOD activity compared to the control group on the 15th day of the 
study were observed to be 0.5% C, 1% C, 0.1% S, 0.5% S and 1% S (P < 0.05), and a 
significant increase occurred in all test groups excluding SM compared to the control 
group on the 45th day. Groups for which SOD activity compared to the control group 
was recognised to be significant at the end of testing were observed to be 1% L, 0.1%C, 
0.5% C, 1% C, 0.1% S, and 0.5% S (P < 0.05) (Graph (1)). 
Based on 15th day data, the SOD activities of the 0.1% L, 0.5% L, 1% L; 0.1% C, 0.5% 
C, 1% C; 0.1% S, 0.5% S and 1% S groups compared to the control group were 
observed to be 6.79±0.02, 5.77±0.01, 6.81±0.01, 6.30±0.03, 2.63±0.03, 7.37±0.03, 
7.70±0.03, 7.94±0.03, 7.45±0.03 and 11.79±0.03 nmol/min/ml. It is observed that 
coriander (excluding 0.1%) and cassia increased the SOD values compared to the 
control group on the 15th day (Graph (1)). 
Based on 45th day data, the SOD activities of the 0.1% L, 0.5% L, 1% L; 0.1% C, 0.5% 
C, 1% C; 0.1% S, 0.5% S and 1% S groups compared to the control group were 
observed to be 5.28±0.00, 8.81±0.03, 7.20±0.03, 10.51±0.02, 9.27±0.01, 7.40±0.01, 
6.84±0.04. SOD value increases were observed compared to the control group in all test 
groups excluding 1% S on the 45th day (Graph (1)). 
Based on 75th day data, the SOD activities of the 0.1% L, 0.5% L, 1% L; 0.1% C, 0.5% 
C, 1% C; 0.1% S, 0.5% S and 1% S groups compared to the control group were 
observed to be 6.56±0.18, 5.78±0.01, 6.51±0.00, 7.51±0.03, 7.90±0.03, 8.80±0.02, 
8.36±0.02, 7.17±0.01, 8.31±0.01 and 5.26±0.02. Again, on the 75th day it was observed 
that SOD values increased compared to the control group in all test groups (excluding 
0.1% L, 0.5% L and 1% S) (Graph (1)). 
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Graph (1) The changes that occurred in the superoxide dismutase activities of the rainbow trout 
fed with   Licorice root (L), Coriander seed (C) and Cassia leaves (S) watered methanol extract 

for the duration of 75 days (U/ml). (Average values and standard deviations of all data are given, 
and the small letters at the top represent the difference between groups on the same 

 sampling day). 

3.2. Catalase Activity (CAT) 
Through the liver samples taken from the fishes on the 15th, 45th and 75th days, changes 
that occurred in the CAT activities of all groups were examined. The data thus obtained 
are presented in (Graph (2)). 
Based on 15th day data, the CAT activities of the groups compared to the control group 
were observed to be 1.28 ± 0.00, 1.48 ± 0.00, 1.17±0.01, 1.28±0.01, 1.31±0.04, 
1.36±0.07, 1.53±0.24, 1.44±0.01, 1.65±0.02 and 2.93±0.04 nmol/min/ml. Overall CAT 
activity increase was observed compared to the control group in all test groups 
excluding 0.5% S and 1% S, while this increase was observed to be not statistically 
significant on the 15th day (P < 0.05). 
Based on 45th day data, the CAT activities of the 0.1% L, 0.5% L, 1% L; 0.1% C, 0.5% 
C, 1% C, 0.1% S, 0.5% S and 1% S groups compared to the control group were 
observed to be 1.16 ± 0.03, 1.27 ± 0.01, 1.47 ± 0.01, 1.43 ± 0.00, 1.38 ± 0.02, 1.17 ± 
0.00, 0.98 ± 0.00, 1.17 ± 0.03, 1.50 ± 0.02 and 1.26 ± 0.02 nmol / min/ml. CAT values 
of all licoricey groups were increased significantly compared to the control coup on the 
45th day, in addition to which 0.1% K, 0.5% SM and 1% SM groups displayed increases 
for their CAT values (Graph (2)). 
Based on 75th day data, CAT value increases were only observed in 0.1% L and 1% S 
groups, respectively as 1.34±0.06 and 1.31±0.01 nmol/min/ml (P < 0.05), and no 
statistically significant difference was observed among the other test groups (P < 0.05) 
(Graph (2). 
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(Graph (2)). The changes that occurred in the catalase activities of the liver tissues of rainbow 

trout fed with Licorice root (L), Coriander seed (C) and Cassia leaves (S) watered methanol 
extract for the duration of 75 days (nmo/min/ml). 

 

3.3. Glutathione Antioxidant Activity (GSH) 
On the 15th day, 0.1% L, 0.5% L, 1% L and 0.1% C, 0.5% C, 1% C groups displayed a 
significant increase in terms of GSH values compared to the control group (347.77±0.01 
nmol/min/ml), respectively as 1135.44±0.03, 682.43±0.03, 697.39±0.07 and 
634.81±0.03, 696.72±0.02, 624.83±0.05 nmol/min/ml (P<0.05). GSH values of 0.5% S 
and 1% S groups were observed to be lower than that of the control group (Graph (3)).   
On the 45th day of the study, the control group GSH activity (426.42±0.02 
nmol/min/ml) was observed to have the lowest value compared to the other groups, 
while the highest GSH activity values were observed in 0.5% C group (743.94±0.02 
nmol/min/ml) and 1% S group (802.78±0.03 nmol/min/ml) (P < 0.05) (Graph (3)).  
On the 75th day, 0.1% C and 1% C groups displayed significant increase compared to 
their values on the 15th and 45th days with the values calculated respectively as 
1146.58±0.03 and 999.28±0.05 nmol/min/ml. GSH values displayed increases in all 
groups excluding 0.5% L, 0.5% C, and 0.1% S on the 75th day (P < 0.05) (Graph (3)). 
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Graph (3) The changes that occurred in the glutathione activities of rainbow trout fed with Licorice 
root (L), Coriander seed (C) and Cassia leaves (S) watered methanol extract for the duration of 75 

days (nmo/min/ml). 
 

3.4. Glutathione Peroxidase (GPx) 
Changes that occurred in the glutathione peroxidase activities of all groups and 
determined through the liver samples taken from the fishes on the 15th, 45th and 75th 
days are presented in (Graph (4)). 
On the 15th day, the glutathione peroxidase activities of all test groups excluding 1% C 
(1972.32±2.81) displayed statistically significant increases compared to the control 
group (1979.20±0.16 nmol/min/ml) (P < 0.05), and 0.1% L and 1% S groups were 
observed to display high GPx increases (3684.60±1.77 and 4935.55±0.88 nmol/min/ml, 
respectively) (P < 0.05) (Graph (4)). 
When the results of the 45th day of the study were analysed. It was observed that the 
GPx values of all test groups occurred to be lower than that of the control group 
(2718.41±0.06 nmol/min/ml). However, it was also observed that particularly the 0.1% 
S and 0.5% S groups among the test groups had higher Gpx activity values, respectively 
2683.76±0.36 and 2460.23±3.23 nmol/min/ml, than that of the other test groups (Graph 
(4)). 
Based on the 75th day GPx activity values, it is observed that all coriander and cassia 
groups (highest value belonging to 0.5% L) displayed increases compared to the control 
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group. 0.1% L and 1% L groups were determined to have lower values than that of the 
control group; 1747.55±2.08 and 1671.42±1.13 nmol/min/ml, respectively (Graph (4)). 

 

 
(Graph (4)) The changes that occurred in the glutathione peroxidase (GPx) activities of rainbow 

trout fed with Licorice root (L), Coriander seed (C) and Cassia leaves (S) watered methanol extract 
for the duration of 75 days (nmo/min/ml). 

 

3.5. Lipid Peroxidation (LPO) 
15th day LPO values displayed overall increase, with the 0.1%, 0.5%, 1% L, 0.1% C, 
0.5% S and 1% S groups having the values 6.56±0.02, 4.98±0.01, 4.25±0.01, 4.85±0.01, 
5.14±0.06 and 7.88±0.01 U/ml respectively, compared to the control group (Graph (5)). 
0.5%, 1% C and 0.1% S groups displayed LPO values lower than that of the control 
group, with the values 2.75±0.02, 3.59±0.03 and 3.57±0.01 U/ml respectively (P < 
0.05). 
Based on the 45th day LPO values, it was observed that 0.5% L and 0.5% C groups 
presented similar results with the control group (P < 0.05). While 0.1% and 1% L, 0.1% 
C and 0.5% S groups were observed to have LPO values significantly higher than that 
of the control group, with the values 4.69±0.03, 4.38±0.03, 4.07±0.02 and 4.91±0.05 
U/ml respectively (P < 0.05) (Graph (5)). 
On the 75th day, all S groups, particularly, 0.5% and 1% S groups, displayed lower LPO 
results compared to that of the control group, with the values 3.48±0.03 and 3.06±0.03 
U/ml, respectively (P < 0.05) (Graph (5)). 
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(Graph (5)). The changes that occurred in the lipid peroxidation (LPO) activities of rainbow trout 
fed with Licorice root (L), Coriander seed (C) and Cassia leaves (S) watered methanol extract for 

the duration of 75 days (U/ml). 
 

4. Discussion  
Through this study, licoricey root (Glycyrrhiza glabra), coriander (Coriandrum 
sativum) and cassia (Cassia angustifolia) added to the food of rainbow trout were 
determined to have provided positive changes in the food intake, antioxidant enzymes, 
of the rainbow trout compared to the control group. 
Antioxidants Enzyme System 
The changes that occurred in the antioxidant systems, SOD, CAT, GSH, GPx activities, 
and lipid peroxidation (LPO) of the rainbow trout fed with differing ratios of licoricey 
root, coriander and cassia watered methanolic extract for a period of 75 days were 
determined through samplings conducted on the 15th, 45th and 75th days. Catabolism of 
reactive oxygen types is of considerable importance for the continuation of vital 
activities. Catabolism of reactive oxygen types is important in regards to the vital 
functions of the cell, and establishment of this balance in a delicate manner is important 
towards elimination of pathogens. Increases in SOD activity may rise in line with an 
increase in the superoxide radicals within the cell (Chang, 2006). 
At the end of the total study period of 75 days, it was determined that particularly (C. 
sativum and C. angustifolia) methanolic extracts caused significant increases in the 
SOD activities of rainbow trout (P < 0.05), while not causing any significant change in 
CAT activity (P < 0.05). (Keleştemur, 2013) determined that rainbow trout fed with 
food with added Vitamin A and Vitamin E experienced significant increases in their 
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SOD activities. (Amr A. A., 2015), fed tilapia fish (Oreochromis niloticus) with food 
containing (Spirulina platensis) at 0%, 0.5%, 1% and 1.5% ratios for a period of 75 
days, and observed increases in the CAT activities regarding the groups of fish fed with 
S. platensis. It was also reported that implementations of sage and thyme likewise 
increased SOD activity in trout juveniles (Adem Yavuz Sönmez, 2015). (Gabriel, 2015) 
failed to determine any change in the SOD parameters of tilapia juveniles tested with 
different doses of aloe vera in regards to liver SOD activities. (El-Badawi., 2015) 
reported that they have observed significant increases in the SOD values from O. 
niloticus fishes tested with lupine plant. 
Glutathione (GSH) is an important antioxidant and is contained within all cells at 
milimol concentrations (Lu, 1999). As an endogenous tripeptide, GSH prevents ROS 
and peroxide components from harming the cell. GSH also takes up role as a substrate 
for GPx and GST (Pompella, 2003). When the GSH values obtained in this study were 
examined, it was found out that 1% concentration MK, K and SM groups increased 
GSH values significantly compared to the control group (P < 0.05). 
GPx enzyme catalyses NADPH and GSSG formation, enabling the functioning of 
glutathione reductase enzyme. GPx activity in K and SM groups generally has higher 
values compared to the control group (P < 0.05), and this increase in comparison to the 
control group gets highlighted especially on the 75th day.  
According to the study results, it may be mentioned that GPx activity is positively 
affected through long-term use of coriander and cassia methanolic extract. (Adem 
Yavuz Sönmez, 2015) observed increases in GPx activities of rainbow trout juveniles 
tested with thyme and sage plants. In their study concerning feeding of tilapia juveniles 
with aloe vera powder supplements with 0.5%, 1%, 2% and 4% concentrations for a 
period of 2 months. (Gabriel, 2015) observed significant increases in liver CAT 
activities of the groups of tilapia juveniles fed with 4% supplement, and in GPx 
activities of the groups of tilapia juveniles fed with 0.5% and 1% supplements (P < 
0.05). (Metwally, 2009) found out GPx activity decreases in their tilapia feeding study 
implemented with garlic-content food. 
Malondialdehyde (MDA) is the final product of the lipid peroxidation caused by free 
oxygen radicals, and plays active role in the determination of oxidative stress caused by 
lipid peroxidation. In this study, lipid peroxidation values were observed to be lower 
compared to the control group especially according to the 75th day observation of 0.5% 
and 1% S groups (P < 0.05). (Adem Yavuz Sönmez, 2015) defined decreases of MDA 
levels of the rainbow trout they fed with food containing sage plant. Increases of MDA 
levels of the Nile tilapia they fed with food containing garlic and cumin (Manal, 2016). 

5. Conclusion  
Many studies are being carried to study the effectiveness of herbal supplementation in 
fish feed to manage fish diseases and produce healthy fish. Medicinal herbs have 
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bioactive ingredients, for example, polyphenols, flavonoids, tocopherols, essential oils 
and medicinal herbs have antioxidant properties and can be used as an anti-stress 
treatment in aquaculture. This approach can reduce costs and side effects of synthetic or 
chemical products. Although there are many antioxidant compounds in most medicinal 
plants, few are considered food additives in the diet of fish. The outcomes of the studies 
suggest the use of herbs and herbal products feed supplements for healthy fishes in 
culture. Conclusively, the herbal feed supplements promote growth, minimizes stress, 
improves antioxidant and prevents various infections in fishes that will help to produce 
healthy fishes for human consumption. Our knowledge of their application to the health 
and production of aquatic animals appears to be still limited and more studies are 
needed on this topic.  
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ك السلمون بعض النباʫت الطبية و استعمالها كإضافات غذائية لتنشيط مضادات الأكسدة في سم
Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)  

  سونر بيلان  جمعية علي محمد علي  المبروك سعيد أحمد الهادي  طارق عبد السلام سالم إلطيف*
قسم العلوم الأساسية البيطرية/ 

  جامعة عمر المختار/ البيضاء/ ليبيا
قسم العلوم البيطرية/ المعهد 

الغيران/  /العالي للتقنية الزراعية
  ليبيا

قسم علم وظائف الحيوان/ كلية 
  العلوم/ جامعة الزيتونة/ ليبيا

قسم العلوم الأساسية/ كلية 
الزراعات المائية/ جامعة  

  كاستامونو/ تركيا
 Tarekhhakam@gmail.com 

  لمخلصا
 Rainbow trout Oncorhynchus السلمون اليافع من سمك1500لــ صممت هذه الدراسة لتقييم بعض مضادات الأكسدة 

mykiss)(  ) ت مختلفةʮمن المستخلص الميثانولي المائي لكل من 1%، 0.5%، 0.1%، 0الذي تم تغذيته على علف يحتوي مستو (%
يوم.   75) كإضافة غذائية لمدة Cassia angustifoliaو  Coriandrum sativumو  Glycyrrhiza glabraنباʫت( 

و  سمكة 50على كل منها توي  يححوض  30على  وزيعهاجرام و التي تم ت 0.07± 22.65كان وزن الأسماك الأولي عند بداية التجربة 
 superoxideو  catalase CAT (بدأت التجربة بثلاث مكررات. في Ĕاية كل شهر تم تحديد نشاط الإزيم المضاد الأكسدة ʪلكبد 

dismutase SOD  وglutathione peroxidase  GPx  وGlutathione GSH  وlipid peroxidation 
LPOــ كانت هناك زʮدة معنوية لنشاط   C. angustifoliaو  C. sativum  ). وفقا لنتائج الدراسة المستخلص المائي الميثانولي لــــ

. زʮدة CAT (P >0.05)ة في نشاط ) ، ولكن لم تظهر أي تغييرات معنويrainbow trout )P <0.05لسمك الــ  SODإنزيم 
ــ  GSHجرعة   .Cو  C. sativum، الـ GPx. عند مقارنة مستوʮت (P <0.05)%لكل مجموعات التجارب 1ل

angustifolia  دة بصفة عامة في إنزيم الـʮأظهرت زlipid peroxidase  ،لمقارنة بمجموعة التحكمʪينما إنزيم بlipid 
peroxidase ته مʮنخفضة بمجموعات التجربة كانت مستو(P >0.05). 

  مضادات الاكسدة. ــــسمك السلمون  ــــ القرفة ــــ الكسبرة ـــ عرق السوس: الكلمات المفتاحية
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خصائص  Ϧثير تبن الشعير المعامل ʪليورʮ وقوالب العلف المدعمة ʪليورʮ والمولاس على  

 صوف الضأن البربري الليبي
شعبدالكريم امحمد أحتا*     وفاء الهادي القلهودي حسن سعد المبروك حسين عبدالسلام سليم 

كلية   –قسم الإنتاج الحيواني 
 –جامعة طرابلس  –الزراعة 

   ليبيا

كلية   –قسم الإنتاج الحيواني 
 –جامعة طرابلس  –الزراعة 

   ليبيا

كلية   –قسم الإنتاج الحيواني 
 –جامعة طرابلس  –الزراعة 

   ليبيا

كلية   –يواني قسم الإنتاج الح
 –جامعة طرابلس  –الزراعة 

  ليبيا

*a.ahtash@uot.edu.ly  

  الملخص
دعمه ʪلنيتروجين ومصدر   أن يلبي الاحتياجات الغذائية للمجترات بدون  فقير في المكوʭت الغذائية الهامة ولا يمكنتبن محاصيل الحبوب 

% وزن/ وزن) وقوالب العلف المدعمة ʪلمولاس 4((UTBS) جريت هذه الدراسة لتقييم Ϧثير كل من تبن الشعير المعامل ʪليورʮ أللطاقة. 
 ʮواليور(UMB) حيوان لدراسة خصائص الصوف وزعت بشكل  112 عدد  على الأداء الإنتاجي في الضأن البربري الليبي. استخدم

)، تبن معامل 2)، تبن غير معامل ʪليورʮ مع قوالب العلف (1غير معامل (الشاهد)، تبن معامل ʪليورʮ (تبن  ، عشوائي على أربع معاملات
على وزن جزة الصوف وقطر الليفة وطول   UTBSو   UMB). أظهرت النتائج التاثير المعنوي لاستخدام ʪ3ليورʮ مع قوالب العلف (

كجم) 2.17اف الناعمة والخشنة ونسبة أنواع الألياف. أعطت الكباش أثقل وزن جزة صوف (الخصلة وطول الليفة وعدد الانثناءات في الألي
كجم).  أعطت الكباش أعلى قطر للألياف في المعاملة   2.10)، بينما أعطت النعاج أثقل وزن جزة صوف في معاملة الشاهد (1في المعاملة (

ميكرون). 45.02ما أعطت الإʭث أعلى قطر للألياف في معاملة الشاهد (ميكرون مقارنة ʪلمعاملات الأخرى، بين 61.92) تقدر بـ 1(
سم). كانت طول  10.90سم، إلا أĔا كانت الأطول في نعاج معاملة الشاهد ( 10.40) 2طول الخصلة كانت الأطول في كباش المعاملة (
) سم على التوالي. أظهرت النتائج ارتفاع 12.50سم، 11.92) مقارنة ʪلمعاملات الأخرى (1الليفة في النعاج والكباش الأطول في المعاملة (

سم على التوالي)، بينما ارتفع عدد 10.34/2سم و 10.41/2) (1عدد انثناءات الألياف الناعمة للذكور في معاملة الشاهد والمعاملة (
توالي). أقل نسبة من الألياف الخشنة  سم على ال10.19/2سم و 10.12/2) (3إنثناءات الألياف الناعمة في نعاج الشاهد والمعاملة (

) أعطت أعلى نسبة 3% على التوالي). وجد أن المعاملة ( 12.38% و  16.16) لكل من الذكور والإʭث (1كانت في المعاملة (
ج من %). نستنت10.91) أعلى نسبة نيتروجين في ألياف صوف الإʭث (2%) في صوف الذكور بينما أعطت المعاملة (10.50نيتروجين (

  يمكن استخدامهما ϥمان لتحسين إنتاج الصوف في الضأن البربري الليبي.  UTBSو  UMBهذه الدراسة أن  المعاملة بـ 

    القوالب العلفية. ،اليورʮ، التبن ،الصوفجزة الضأن،  الكلمات المفتاحية:
  المقدمة .1

% من الضأن في 95ويمثل الضأن البربري  )،2020مليون رأس (تقرير الموارد الحيوانية .03تقدر أعداد الضأن بحوالي 
ليبيا وهي سلالة ذات الذيل الغليظ واللون الأبيض مع وجود بقع من اللون الأسود والبني على الجسم والوجه والأرجل، 
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 ويعتبر الصوف من منتجات الضأن  ويساهم في زʮدة دخل  المربي ويعتبر  من النوع الخشن  في سلالة البربري الليبي حيث
) في دراسته لخصائص الصوف  أن الضأن البربري الليبي 2005يستعمل في صناعة السجاد والأغطية، وقد أشار أحتاش (

يندرج تحت السلالات المنتجة لصوف السجاد، وتبين الدراسات السابقة  ϥن الخصائص الكمية والنوعية للصوف تتباين 
الحيوان، وقد وجد أن متوسط وزن جزة الصوف الخام للضأن البربري حسب الظروف البيئية ونظم التغذية التي يربى فيها 

)، كما درست الخصائص النوعية 2014 و أبوزخار، 2005كجم (أحتاش،   1.98 –كجم   1.6الليبي تتراوح من 
نسبة لصوف الضأن البربري الليبي من طول الخصلة والليفة وقطر الليفة وعدد الانثناءات في الألياف الناعمة والخشنة و 

 .et al  و 2005 أحتاش، و 2003 ومجيد، أحتاش و 1995وخروفة، عامر بنالألياف الناعمة والخشنة والكمبية (

2008  Akraim, ،والتربية الإنتاج نظم وفق النتائج تتباين) حيث 2014و أبوزخار،  2008 وسليمان.  
 الكمية الناحية من الغذائية العناصر نقص ϥن راساتالد وتشيرفي إنتاج الصوف وخصائصه،  الهام الدور لهاالتغذية  تعتبر

وأصبح  متزنة،الأمر الذي يتطلب تقديم علائق علف  للألياف، النوعية والخصائص الجزة وزن على مباشر Ϧثير لها والنوعية
على  صاديالاقت ʪلمردود تعودمن الضروري تطبيق أساليب التغذية الرشيدة للحصول على إنتاج عالي وذو جودة عالية 

 .السنة مدار على التغذية في للتغيرات تستجيب المارينو ضأن في الصوف نمو أن  Allden, (2001) ذكر  لقدالمربين. 
تم الاشارة إلى أن معدل إنتاج ألياف الصوف وخصائصها تتأثر ʪلاختلافات في إمداد حويصلات الصوف ʪلمواد  كما

 .(Khan et al, 2012)الغذائية 
 ʪلمصادر مقارنة ثمنهرخص  في) لبروتين(ا للنيتروجينالأتبان المعاملة ʪليورʮ في تغذية اĐترات كمصدر  استخدام أهمية إن

 الحيوان وتجعل العليقة، هضم من ويحسن ʪلكرش الدقيقة الأحياء نشاط من يزيد مما تحلله وسرعة البروتينمن  الطبيعية
  ).2015(العربي،  العلفية القوالب مكوʭت مع أو الأتبان مع خلطها عند العلف من أكبر قدراً  يستهلك

المعاملة ʪليورʮ والمولاس ومدى Ϧثيرها على  العلفية والقوالب ʪليورʮ المعاملة الأتبان استخدام إلى الدراسة هذه ēدف
  بعض خصائص الصوف الطبيعية والكيميائية في الضأن البربري الليبي.

      البحث وطرق مواد .2
الصوف  جزالدراسة بمحطة الأغنام التابعة لمحطة أبحاث كلية الزراعة في جامعة طرابلس،  نفذت الدراسة في موسم  تأجري

 تتعرض ولم جيدة صحية حالة في الحيواʭت كل)،  أبريل(شهر  ʪلمحطة السنة في واحدة مرةالحيواʭت  تجز) حيث 2014(
 بقدر المركزة الأعلاف تقدم الحظيرة، داخل والماءتياجاēا من الأعلاف اح تقديم ويتم الصوف نمو أثناء مرضية مشاكل إلى

حسب  ʪلمحطة تجهيزها تم التيوالمولاس  ʪليورʮ المدعمةالأتبان المعاملة ʪليورʮ والقوالب العلفية  مع/الرأس/يومياً جرام 500
ملات وهي على النحو التالي: مجموعة الحيواʭت إلى أربع معا قسمت). Mabrouk et al., 2015ما جاء في دراسة (

)، 2+ قوالب علفية مدعمة ʪليورʮ والمولاس ( ʪليورʮ معامل غير تبن مجموعة)، ʪ )1ليورʮالشاهد، مجموعة تبن معامل 
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 ،رأس) 112عدد الحيواʭت اĐزوزة ( كان). 3مجموعة تبن معامل ʪليورʮ + قوالب علفية مدعمة ʪليورʮ والمولاس (
 الأيمن ʪلجانب الوسطى المنطقة منعملية الجز  أثناءمن الصوف  عيناتالصوف وأخدت  جزاتأوزان  وسجلتت وزن

  القياسات النوعية لألياف الصوف.   لإجراء وذلك للحيوان
  الصوف قياسات .1.2

 كلية الزراعة القياسات والتحاليل لخصائص الصوف بمختبر الصوف ومعمل تحليل الأعلاف بقسم الإنتاج الحيواني ب أجريت
 الصوف خصائص لتقديرالنسيج بمركز البحوث الصناعية ومختبر الصوف بمصنع بني وليد للصناعات الصوفية،  وقسم

 حيثسم في الليفة، ونسبة أنواع الألياف (الناعم، الخشن، الكمب) 2المتمثلة في طول الخصلة والليفة، وعدد الإنثناءات/ 
 سم 1 طولها الأليافحزمة من  أخدتقطر الليفة  لتقدير و)، 2005أحتاش ( دراسة في المستخدمة الطريقة اتبعت

استخدم  الشد قوةولقياس  ،قطر الليفة قراءاتالمتصل بجهاز الحاسوب لتسجيل  الدائرية الشاشة ذو اĐهر تحت وضعت
حسب الخطوات  كيلدال جهاز ʪستخدم  النيتروجين نسبة لتقديرجم من الصوف   1أخد  كماجهاز شد الألياف،  

  .  المتبعة

  الإحصائي التحليل. 2.2
، ولمقارنة الفروق بين  (SAS, 2013)  برʭمج ʪستخدام عليها المتحصل للبياʭت الإحصائي التحليل أجري

  :الاحصائي النموذج وكان ،(Duncan, 1958)المتوسطات استخدم اختبار  دانكن 
 Yij= µ + Ti + eij  

  :حيث
Yij = المدروسة الصفة  

µ  =العام المتوسط  
Ti المعاملة حيث =i  =1،2،3،4  
eij =العشوائي الخطأ  

  والمناقشة النتائج .3
 الضأن صوف خصائص علىʪليورʮ والمولاس  المعاملةالنتائج Ϧثير استخدام الأتبان المعاملة ʪليورʮ والقوالب العلفية  تناقش
  :التالي النحو على والكيميائية الطبيعية البربري

 الخام الصوف زةج وزن .1.3

 كانت والتي) 2014( أبوزخارمن نتائج دراسة  ةكجم وهي قريب  1.92 كانالجزة   لوزن العام المتوسطالنتائج أن  أظهرت
 جزة وزن علىواضحا  كان والمولاس ʪليورʮ المدعمة العلفية والقوالب ʪليورʮ الأتبان لمعاملة المعنوي التأثير. كجم 1.98
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) 1( اĐموعةالذكور كانت الأعلى في  في الخام الصوف جزات أوزان) حيث 1(جدول  الخام الصوف
بينما لم تختلف معنوʮ وزن جزات الصوف في  ،)كجم 0.21±1.60( الشاهد مجموعة في والأقلكجم) 2.17±0.20(

 وزن ،)التوالي على 0.21±كجم 1.60 كجم، 0.19±1.70 ،كجم 0.20±2.06و الشاهد (  1و  2 اĐموعات
المدعمة ʪليورʮ والمولاس  العلفية والقوالب ʪليورʮ الأتبان معاملة نتيجة معنوʮً  تختلف لم الإʭث في الصوف جزات

 جزة وزن صفة على وϦثيره التغذية عامل أهمية الدراسات بينتكجم.    2.10 –كجم   1.73وتراوحت وزن الجزات  
 كان ʪليورʮ المعاملة حملان المارينو على تبن الشوفان  تغذي أن Knox and Steel (1999) ذكر فقد الخام، الصوف

 ʮليورʪ وأوضح .نمو الصوف فيها أعلى من الحملان التي تغذت على تبن الشوفان غير المعاملButler et al., 
 حيث الخام الصوف جزة وزن على معنويكان له Ϧثير   المارينو ضأناستخدام قوالب اليورʮ في علف  ϥن  (1994)

 مع التعامل من يحذر الباحث ولكن كجم، 3.6 كانت التي الشاهد قطيع في الخام الجزة بوزن مقارنة كجم 4.6 كانت
 .النتائج من للتأكد الدراسة تكرار قبل النتيجة هذه
   الليفة قطر. 2.3

أعڴʄ من نتائج قطر الليفة ࢭɸ ʏذه الدراسة ɠان  ،µ 43.34) أن المتوسط العام لقطر الليفة كان 1( الجدول يبين

 Akraim etو  2005، احتاشو  2003 ومجيد، احتاشو  1995عامر وخروفه،  بنالدراسات عڴʄ نفس السلالة (

al., 2008 .(في منه أعلى كان الذكور في الليفة قطر متوسط ) ثʭ45.41الإ µ 42.13و µ  على التوالي). يوضح
المعاملة ʪليورʮ والمولاس على قطر الليفة، حيث أعطت  العلفية والقوالب ʪليورʮ الأتبان لمعاملة المعنوي التأثير) 1الجدول (

 31.92) أعطت أقل قطر ليفة (2( اĐموعةفي  الذكور) بينما µ 61.92) أسمك قطر لليفة (1( اĐموعةفي  الذكور
µ) مع كل من مجموعة ʮًموعتين معنوĐومجموعة 3مجموعة ( ) ومجموعة الشاهد، ولنفس الجنس3) واختلفت هاتين ا (

) أن مجموعة 1( الجدول من ويتضحعلى التوالي).   µ 43.00و  µ 44.80الشاهد لم تختلفا معنوʮ في قطر الليفة (
)، µ 38.00) (2) مع اختلافها معنوʮً مع اĐموعة (µ 45.02الأعلى في قطر الليفة ( كانتالإʭث   فيالشاهد 

نوʮ في قطر الليفة. إن ارتفاع قطر الليفة مؤشر لخشونة ليفة الصوف حيث لم تختلف مع 3و  1 و الشاهد مجموعات
 السجاد صناعة يفيد الليفة لقطر القياس وهذا ميكرون، 40 – 25تندرج الأصواف الخشنة بقطر ليفة يتراوح من 

  .والأكلمة
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الخطأ القياسي).± لمتوسط المعاملة وجنس الحيوان (ا حسبالليفة  وقطروزن جزة الصوف الخام (كجم)  )1( جدول  

الصوف جزة وزن المعاملة الليفة قطر   
♂ ♀ ♂ ♀ 

ʪليورʮ معامل تبن  2.17±0.20 a 1.96±0.14 ab 61.92 ±3.18 a 41.13±2.19  cd 
علفية قوالب+  ʪليورʮ معامل غير تبن  2.06±0.20 ab 1.73 ±0.16 abc 31.92 ±3.18 b 38.00±2.51 bc 

العلفية قوالب+  ʪليورʮ معامل تبن  1.70±0.19 abc 2.10±0.16 a 44.80±2.90  cd 44.35±2.51  cd 

0.21±  1.60 الشاهد bc 1.99  ±0.15 ab 43.00  ±3.35 cd 45.02  ±2.37 d 

1.88 المتوسط  ±0.2  1.95  ±0.15  45.41  ±1.58  42.13  ±1.20  

العام المتوسط  1.92  43.34  

a, b, c, d  ف داخل العمود لايوجد بينها فروق معنوية التي تشترك في نفس الحر  المتوسطات(P< 0.05).  

  الخصلة طول. 3.3
تحصل عليه  الذي منسم، هذه النتيجة قريبة  9.96) أن المتوسط العام لطول الخصلة في هذه الدراسة 2الجدول ( يوضح

 0.42±9.34 رالذكو  في الخصلة طول متوسطسم.  9.67للضأن البربري حيث وجدها  دراسته) في 2014أبوزخار (
ʪليورʮ مع القوالب العلفية أطول  المعاملذكور مجموعة التبن غير  أعطت وقد سم،0.30±10.31سم بينما في الإʭث 

 القوالب مع ʪليورʮ معامل تبن مجموعة بذكور مقارنة  (P<0.05)معنوي  وبفارق سم 0.84±10.40الخصلات 
سم، الذكور في مجموعة التبن المعامل ʪليورʮ ومجموعة الشاهد لا  0.77±8.55 بـ الخصلة طول في الأقصر وكانت العلفية

سم  0.88±9.24 و سم 0.84±9.17حيث كان متوسط طول الخصلة  (P>0.05)توجد بينهما فروقا معنوية 
 بين مجموعات المعاملة في طول الخصلة (P>0.05)) لا توجد فروق معنوية 2هو موضح في الجدول ( وكماعلى التوالي. 

  .سم 0.63±10.90 و سم 0.64±9.82في الإʭث حيث تراوحت بين 
 الليفة  طول. 4.3

مع دراسة أحتاش  تتوافقهذه النتيجة  سم، 11.02 الدراسة هذه في الليفة لطول) أن المتوسط العام 2الجدول ( يوضح
أقل مما تحصل عليه كل  سم، بينما طول الليفة في هذه الدراسة كانت11.15) الذي وجد أن طول الليفة كان 2005(

في دراستهم لنفس السلالة حيث كان طول الليفة  Akraim et al,. (2008)) و 1995من بن عامر وخروفة (
ذكور مجموعة  أعطت حيث 0.25±11.75 الذكور في الليفة طول متوسط كان سم على التوالي.  12.16سم و 13
 التي  2و  1و  الشاهدذكور مجموعات  مع (P<0.05)سم وبفارق معنوي  0.47±10.30أقل طول ليفة  3

 0.19±10.56 الإʭث في الليفة طول متوسط كان كما سم، 0.51±12.50 وسم 0.54±11.82 بين تراوحت
و  الشاهدسم وبفارق معنوي مع إʭث مجموعات  0.35±11.92) أطول الألياف 1( اĐموعةسم وقد أعطت إʭث 

  .سم 0.40±10.30 و سم 0.38±9.94ين التي تراوحت فيها طول الليفة ب  3و 2
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  الخطأ القياسي).± (المتوسط الحيوان وجنس المعاملة حسب(سم)  الليفة وطول(سم)  الخصلة طول )2( جدول

  الليفة طول  الخصلة طول  المعاملة
♂  ♀  ♂  ♀  

 ʪ  9.17±0.84 abc 10.51±0.51b  12.50±0.51a  11.92±0.35aليورʮ معامل تبن

  0.84b  9.82±0.64ab  12.38±0.51a  10.07±0.40b±10.40  علفية قوالب+  يورʪʮل معامل غير تبن

  0.77ac  10.03±0.68ab  10.30±0.47b  10.30±0.40b±8.55  علفية قوالب+  ʪليورʮ معامل تبن

  0.88abc  10.90±0.63b  11.82±0.54a  9.94±0.38b±9.24  الشاهد

  0.19±10.56  0.25±11.75  0.30±10.31  0.42±9.34  المتوسط

العام المتوسط  9.96 11.02 

a, b, c  التي تشترك في نفس الحرف داخل العمود لايوجد بينها فروق معنوية  المتوسطات(P< 0.05).  

 والخشنة الناعمة الألياف فيالانثناءات  عدد. 5.3
 الخشنة الألياف في وعددهاسم 8.81/2 كان الناعمة الألياف في الانثناءات لعدد العام المتوسط أن) 3( الجدول يبين
عدد الانثناءات في الألياف  كان) الذي  2005سم، هذه النتائج كانت أعلى من نتائج دراسة أحتاش (4.80/2 كان

 أبوزخار دراسةبينما نتائج هذه الدراسة كانت أقل من نتائج  ،سم على التوالي2.59/2و  6.61الناعمة والخشنة 
 الناعمة الألياف في الانثناءات لعدد المتوسط كان حيث المكثف التربية نظام تحت السلالة لنفس) 2014(

) ϥن 3( الجدول من ويتضح ،سم9.34/2الذكور في الناعمةمتوسط عدد الانثناءات في الألياف ، و سم11.02/2
 اعمةالن الألياف فيسم 2/إنثناءات عدد أقل أعطت العلفية القوالب مع ʪليورʮ المعامل الذكور في مجموعة التبن غير

 0.63±9.75 بينتراوحت  التيبمجموعات المعاملة الأخرى  مقارنة (P<0.05)معنوي  وفارق) 6.64±0.69(
 مجموعتي أعطت حيث 0.32±10.31 الإʭث فيسم 2/الناعمة الانثناءات عدد متوسط وكان. 0.52±10.41و

 التبن بمجموعتي مقارنة معنوي وبفارقسم 2/للانثناءات عدد أعلى والشاهد العلفية القوالب مع ʪليورʮ المعامل التبن
  .العلفية القوالب مع ʪليورʮ المعامل غير والتبن ʪليورʮ المعامل
 ʪليورʮ المعامل التبن مجموعتي وأعطتسم 0.34/2±9.29عدد الانثناءات في الألياف الخشنة في الذكور كانت  متوسط
سم) وبفارق معنوي 0.83/2±7.86( الخشنة الألياف في إنثناءات دعد أعلى العلفية والقوالب ʪليورʮ المعامل والتبن

(P<0.05) مع القوالب العلفية ومجموعة الشاهد، ونلاحظ من الجدول ( مع ʮليورʪ عدم 3مجموعة التبن غير معامل (
لاتوجد فروق  بين مجموعتي التبن المعامل ʪليورʮ مع القوالب العلفية و الشاهد، كذلك (P>0.05)وجود فروق معنوية 

 عدد متوسط أن) 3( الجدول يبينو  ،معنوية بين مجموعتي التبن المعامل ʪليورʮ والتبن المعامل ʪليورʮ مع القوالب العلفية
سم وأعطت مجموعتي التبن المعامل ʪليورʮ مع 2/ 0.26±8.61 كانت الإʭث في الخشنة الألياف في الانثناءات
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مقارنة مع مجموعتي  (P<0.05)سم بفارق معنوي 2عدد إنثناءات في الألياف الخشنة/ القوالب العلفية والشاهد أعلى
  التبن المعامل ʪليورʮ والتبن غير المعامل ʪليورʮ مع القوالب العلفية.

 الخطأ القياسي).± المعاملة وجنس الحيوان (المتوسط  حسبسم 2الانثناءات في الألياف الناعمة والخشنة/ عدد )3( جدول

  الخشنة الألياف  الناعمة الألياف  عاملةالم
♂  ♀  ♂  ♀  

 ʪ  10.34±0.69a 7.55±0.48b  7.86±0.83a  3.50±0.57bليورʮ معامل تبن

  0.69b  6.62±0.54b  3.37±0.83bc  2.08±0.64b±06.64  علفية قوالب+  ʪليورʮ معامل غير تبن

  0.63a  10.19±0.57a  6.90±0.76ad  5.37±0.68cd±09.75  علفية قوالب+  ʪليورʮ معامل تبن

  0.52a  10.12±0.52a  5.46±0.87bd  5.76±0.62ad±10.41  الشاهد

  0.26±8.61  0.34±9.29  0.32±10.31  0.42±09.34  المتوسط

  4.80  8.80  العام المتوسط

a, b, c, d   المتوسطات التي تشترك في نفس الحرف داخل العمود لايوجد بينها فروق معنوية(P<0.05).  

 الألياف الناعمة والخشنة والكمبية سبةن. 6.3
 و% 32.57 و% 59.55 كانت والكمبية والخشنة الناعمة للألياف العام المتوسط ϥن الدراسة نتائج توضح
) في دراستهم 2003نتائج هذه الدراسة لا تتوافق مع نتائج دراسة أحتاش و مجيد (، و )4(الجدول  التوالي على% 8.02

% و 76.84حيث وجدا أن نسبة الألياف الناعمة والخشنة والكمبية كانت  البربري، الضأنفي  الصوفلخصائص 
) في دراسته لخصائص 2005% على التوالي، بينما نتائج هذه الدراسة قريبة من نتائج أحتاش (7.35% و 14.51

نة والكمبية كانت الصوف في الضأن البربري من مناطق مختلفة من ليبيا حيث وجد أن نسبة الألياف الناعمة والخش
 ʪليورʮ المعامل التبن مجموعة في الذكور في الناعمة الألياف نسبة% على التوالي. 9.53% و22.86% و 67.62

%) بفارق معنوي مقارنة Đʪموعات الأخرى، بينما نسبة الألياف الناعمة في الإʭث 6.95±69.63(الأعلى كانت
 مع ʪليورʮ معامل غير التبنالشاهد  كانتا الأعلى وبفارق معنوي مع مجموعة  بمجموعتي التبن المعامل ʪليورʮ ومجموعة

نسبة الألياف الناعمة في الإʭث في مجموعة التبن غير معامل ʪليورʮ مع  (P>0.05)العلفية، لم تختلف معنوʮ   القوالب
يما يخص نسبة الألياف الخشنة في الذكور في القوالب العلفية عن مجموعة التبن المعامل ʪليورʮ مع القوالب العلفية. وف

%) وبفارق معنوي مع اĐموعات الأخرى، بينما نسبة الألياف 16.16مجموعة التبن المعامل ʪليورʮ كانت الأقل (
يورʮ ) أن مجموعتي التبن غير المعامل ʪليورʮ مع القوالب العلفية والتبن المعامل ʪل4الخشنة في الإʭث نلاحظ من الجدول (

% على التوالي) لم تختلفا معنوʮ مع بعضهما وكانتا أعلى من مجموعة التبن 46.43% و 44.73مع القوالب العلفية (
) ʮليورʪ 12.38المعامل .(%  
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 وفارق معنوي %)ʪ )14.20±3.60ليورʮ المعامل التبن موعةĐ الأعلى كانت الذكور فيالألياف الكمبية  نسبة
(P<0.05) والقوالب العلفية مقارنة بم ʮليورʪ مع القوالب العلفية و التبن المعامل ʮليورʪ جموعتي التبن غير المعامل

في  (P>0.05)% على التوالي)، بينما نسبة الألياف الكمبية لم تختلف  معنوʮ 3.29±4.67 و% 3.50±3.60(
ʪليورʮ مع القوالب العلفية والشاهد، وبنفس السياق  مجموعات التبن غير معامل ʪليورʮ مع القوالب العلفية والتبن المعامل

%) وبفارق معنوي ʪ14.89ليورʮ هي الأعلى ( المعاملكانت نسبة الألياف الكمبية في الإʭث بمجموعة التبن 
(P<0.05) مع القوالب العلفية، بينما لم تكون هناك فروق معن ʮليورʪ وية مقارنة بمجموعتي التبن المعامل وغير معامل
(P>0.05) .مع القوالب العلفية ʮليورʪ بين مجموعتي التبن المعامل وغير المعامل  
 الخطأ القياسي).± المعاملة وجنس الحيوان (المتوسط  حسبالألياف الناعمة والخشنة والكمبية ) نسبة 4( جدول

  % الكمبية الألياف  % الخشنة الألياف  % الناعمة الألياف  المعاملة
♂  ♀  ♂  ♀  ♂  ♀  

  ʪ  69.63±6.95a 72.18±4.79a  16.16±7.02b  12.38±4.84b 14.20±3.60ac  14.89±2.48aليورʮ معامل تبن

+  ʪليورʮ معامل غير تبن

  علفية قوالب
59.24±6.95b  50.66±5.49b  38.94±7.02a  44.73±5.55a  3.50±3.60b  4.03±2.84b  

  6.34b  53.99±5.49ab  39.23±6.41a  46.43±5.55a  4.67±3.29b  1.21±2.84b±56.42  قوالب+  ʪليورʮ معامل تبن

  7.33b  55.04±5.18a  36.11±7.40a  32.34±5.23ab  5.88±3.97bc  11.96±2.68ad±58.00  الشاهد

  2.71±  8.02  3.62±  7.06  5.29±  33.97  6.96±  32.61  5.24±  57.97  6.89±  60.82  المتوسط

  8.02  32.57  59.55  العام المتوسط

a, b, c, d التي تشترك في نفس الحرف داخل العمود لايوجد بينها فروق معنوية  المتوسطات(P< 0.05).   

 الشد قوة. 7.3
دراسة  معنيوتن، لا تتوافق هذه النتيجة  5.71كان المتوسط العام لقوة الشد في ألياف الصوف  في هذه الدراسة   

Bulter et al., (1994) متوسط قوة الشد  ،) 5نيوتن (جدول  37الشد  لألياف سلالة المارينو حيث كانت قوة
ذكور  أن) 5نيوتن على التوالي. يتضح من الجدول ( 5.47و  6.05في ألياف الصوف في الذكور والإʭث كانت 

 ʮليورʪ نيوتن) بفارق معنوي  0.35±5.2( الشد قوة أقل كانت العلفية القوالب معمجموعة التبن المعامل(P<0.05) 
ت التبن المعامل ʪليورʮ والتبن غير المعامل ʪليورʮ والقوالب العلفية والشاهد مقارنة بمجموعا

 المعامل التبن مجموعتي الإʭث في بينما ،)التوالي على نيوتن 0.17±6.63 و نيوتن 0.34±6.18و6.22±0.34(
ʮليورʪ المعامل والتبن ʮليورʪ نيوتن 0.31±6.59 و يوتنن 0.27±6.23( الشد قوة أعلى أعطت العلفية والقوالب 

مقارنة بمجموعتي التبن غير المعامل ʪليورʮ والقوالب العلفية والشاهد  (P<0.05)) بفارق معنوي  التوالي على
  .)التوالي على نيوتن 0.14±4.96 و نيوتن 4.08±0.29(
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  الخطأ القياسي).± المعاملة وجنس الحيوان (المتوسط  حسب الألياف في الشد قوة )5( جدول

  الشد قوة  المعاملة
♂  ♀  

  ʪ  6.22±0.34a 6.23  ±0.27 aليورʮ معامل تبن
  a  4.08  ±0.29 c 0.34± 6.18  علفية قوالب+  ʪليورʮ معامل غير تبن

  b  6.59  ±0.31 a 0.35± 5.20  قوالب+  ʪليورʮ معامل تبن
  a  4.96  ±0.28 bc 0.35± 6.63  الشاهد
  0.14±  5.47  0.17±  6.05  المتوسط

   5.71  العام المتوسط
a, b, c, d   المتوسطات التي تشترك في نفس الحرف داخل العمود لايوجد بينها فروق معنوية(P<0.05).  

   النيتروجين  نسبة. 8.3
 هذه نتائج أظهرت%، وقد 17–16) أن نسبة النيتروجين في ألياف الصوف تتراوح ما بين 1981أشار عشماوي (

 هذه تتوافق لا ،)6% (الجدول 9.89الضأن البربري  صوفلنسبة النيتروجين في ألياف  العام المتوسط ϥن الدراسة
 النيتروجين نسبة كانت حيث العواسي ضأن سلالة لصوف دراسته في) 2006( اللحام عليه تحصل ما مع النتيجة
13.6ʮليورʪ والقوالب العلفية تحتوي على أعلى  %. بينت النتائج أن ألياف الصوف في الذكور في مجموعة التبن المعامل

مقارنة بمجموعة التبن غير المعامل ʪليورʮ والقوالب العلفية  (P<0.05)%) بفارق معنوي 10.50نسبة نيتروجين (
)8.91±2.62 ʮهذا ولم تختلف معنو ،(%(P>0.05) المعامل التبن مجموعات ʮليورʪ المعامل غير والتبن ʮليورʪ 

 و% 2.62±8.91 و% 2.62±8.96( الصوف ϥلياف النيتروجين نسبة في والشاهد العلفية والقوالب
في نسبة  (P>0.05)) عدم وجود فروق معنوية 5% على التوالي). أظهرت النتائج في الجدول(9.51±3.41

  %. 3.46±10.91 -% 2.09±9.99والتي تراوحت بين  في الإʭث النيتروجين بمجموعات المعاملة
  الخطأ القياسي).± المعاملة وجنس الحيوان (المتوسط  حسب الألياف في نيتروجينال نسبة )6( جدول

% النيتروجين المعاملة  
♂ ♀ 

ʪليورʮ معامل تبن  8.96±2.62  ac 9.99  ±2.09  bc 
علفية قوالب+  ʪليورʮ معامل غير تبن  8.91 ±2.62  a 10.91  ±3.46  b 

قوالب+  ʪليورʮ معامل تبن  10.50 ±2.31  b 10.51  ±3.46  ab 
3.41± 9.51 الشاهد  ab 10.41  ±2.83  b 
1.39±  9.47 المتوسط  10.36  ±1.51  

العام المتوسط  9.89  

a, b, c, d       بينها فروق معنوية  لا يوجدالمتوسطات التي تشترك في نفس الحرف داخل العمود(P<0.05).  
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  الخلاصة .4
يبي من النوع الخشن وبذلك يندرج تحت السلالات المنتجة لصوف السجاد، أن صوف الضأن البربري الل النتائجمن  يتضح
 ولكن ،استخدامه ϥمان لتحسين إنتاج الصوف يمكنالمعامل ʪليورʮ والقوالب العلفية المعاملة ʪليورʮ والمولاس  والتبن

المعاملة   الخشنةالأعلاف  داماستخنتائج هذه الدراسة والتأكيد على مدى إمكانية  لدعم متقدمةدراسات  إجراء يتطلب
  .الليبي البربري الضأن صوف إنتاجية لتحسينالعلفية  والقوالبكيميائيا 
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The Effect of Urea Treated Barley Straw and Urea-Molasses Feed 
Blocks on wool characteristics of Libyan Barbary sheep. 
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Abstract 
 

Cereal straws are deficient in critical nutrients and cannot meet nutrients requirement of ruminant without 
supplementation with nitrogen and energy sources. An experiment was conducted to evaluate the effect of 
urea treated Barley straw (UTBS) (4%W/W) and urea-molasses feed blocks (UMB) on productive 
performance of Libyan Barbary sheep. One hundred and twelve Barbary Sheep were assigned to study 
wool characteristics and randomly distributed to four treatments: untreated straw (control), Urea treated 
straw (T1), untreated straw plus UMB blocks (T2) and urea treated straw plus UMB Blocks (T3). The 
results showed the significant effect of using UMB and (UTBS) on fleece weight, fiber diameter, staple 
length, fiber length, number of crimps on fine and coarse fiber and fiber type ratio.  Rams gives heaviest 
fleece weight (2.17 kg) on (T1), while ewes give heaviest fleece weight on control groups. Highest fiber 
diameter on (T1) given by rams (61.92 µ) in comparison with other treatment, however, the highest fiber 
diameter was given by ewes on control group (45.02 µ).  Staple length on rams was the longest on (T2) 
(10.40 cm.), however, it was the longest on ewes of control (10.90 cm).  Fiber length was the longest on 
the ewes and rams on (T1) compared with the other treatment groups (11.92 cm and 12.50cm., 
respectively). The results showed that rams had a higher number of fine fiber crimps on (T1) and control 
(10.34/2 cm and 10.41/2 cm., respectively). While ewes had a higher number of fine fiber crimps on 
control and (T3) (10.12/2 cm. and 10.19/2 cm., respectively). The lowest coarse fiber ratio was found on 
the (T1) group for both rams and ewes (16.16% and 12.38%, respectively). It was found that wool fiber of 
rams on (T3) give highest nitrogen percentage (10.50%), while wool fiber of ewes on (T2) give the highest 
nitrogen percentage (10.91%). In Conclusion, UMB and UTBS can be used safely to improve wool 
production of Libyan Barbary sheep.  

Keywords: Sheep - fleece - straw - Urea - feed block. 
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Identification of Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis in 
Faecal and Tissue Smears from Small Ruminants 
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Abstract 
Paratuberculosis (Johne’s disease) is a contagious chronic incurable disease of ruminants, can reduce the 
productivity, and difficult to diagnose and control. It is caused by Mycobacterium avium sub species 
paratuberculosis (MAP). Ruminant paratuberculosis is pathologically similar to human inflammatory 
bowel disease (IBD) which includes three pathological forms; Crohn’s disease (CD), ulcerative colitis 
(UC) and indeterminate colitis or unclassified IBD. The zoonotic concern is much to be detained since 
MAP is heat resistant and is capable of hiding inside white blood cells. In the current study the presence 
of acid-fast bacilli compatible with MAP in faecal and tissue smears were microscopically examined 
using Ziehl-Neelsen stain technique. During the period from the 9th of November 2017 to 7th of March 
2018, a total of 27 faecal smears and 14 tissues smears gathered from 12 sheep and 15 goats were 
tentative infected with paratuberculosis (depending on the clinical features). These animals 
representing19 commercial herds in various locations in Northwestern Libya. Eighteen (66.6%) faecal 
smears demonstrated clumps compatible with acid-fast bacilli. Ten animals (71.4%) were positive 
depending on the presence of the same microorganism in tissue smears. Moreover, positivity of 
combination of both faecal and tissue smears was 85.7%. Additionally, our results indicate the importance 
of ileocecal lymph node as a target tissue for the detection of MAP.  The findings of the present study 
reveal that Ziehl-Neelsen stain procedure is indicated for the rapid identification of MAP existing in 
faeces and tissues. Furthermore, this high occurrence showed a require for the applications of a vigorous 
programme to control of small ruminants paratuberculosis, established on more sensitive tests, improving 
juvenile livestock administration, and rising biosecurity procedures. 

Key words: Mycobacterium avium; Paratuberculosis; Sheep; Goats; Zoonotic; Crohn's 
Disease; Ulcerative colitis 

 
1. Introduction 

 

Paratuberculosis, or Johne's disease, is an infectious disease caused by Mycobacterium 
avium subspecies paratuberculosis (MAP) which is an extremely slow-growing, gram 
positive, facultative intracellular, mycobactin J dependent and acid-fast bacteria. It 
mainly affects domestic and wild ruminants, causing chronic granulomatous enteritis 
(Maroudam et. al., 2015). Paratuberculosis has a long incubation period and is 
characterised by progressive and fatal weight loss, accompanied by diarrhoea (Chiodini 
et. al., 1984). The public health concern like a correlation of MAP with Crohn's disease 
(CD) has been thrashed out debatable (Rosenfeld and Bressler 2010). This argument 
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was commenced by a clinical and pathological similarity between two chronic 
inflammatory bowel diseases (IBD); paratuberculosis in cattle and CD in humans 
(Dalziel 1989). As predisposing factors in patients with CD, deficiencies in antibacterial 
defense mechanisms, genetic polymorphisms associated with disorders in autophagy 
processes, activation of autoimmune components, and loss of integrity of the epithelial 
barrier have been documented (Autschbach et. al., 2005; Lowe et. al., 2008; Klionsky 
2009). Among the possible aetiological agents of CD, bacteria such as MAP, 
Pseudomonas spp, Helicobacter spp and Yersinia spp, in addition to infection with the 
Epstein-Barr virus and other intestinal viruses, have been described. A factor that makes 
the causal association with such microorganism’s complex is the significant 
modification that the intestinal commensal microbiota of patients with CD presents with 
respect to healthy people, a situation that can contribute to the severity of the disease 
and determine the success of the treatment (Lowe et. al., 2008; Frank et. al., 2007; 
Kirkwood et. al., 2009; Sutton et. al., 2000; Laharie et. al., 2009). 
Ziehl-Neelsen staining method (ZN) is conventionally used in the laboratory for the 
diagnosis of mycobacterioses due to its simplicity and speed (Steingart et. al., 2006). As 
for the identification of MAP in smears stained with Ziehl-Neelsen technique from 
faeces, intestinal mucosa or visceral lymph node samples are considered a useful 
method for rapid and economical way to obtain the diagnosis, depending on the 
visualization of acid-fast bacilli (AFB) aggregates, which can be excreted intermittently 
(Stewart et. al., 2004; Gerish et. al., 2018). 
In the more advanced cases of the disease, the diagnosis offers no doubt, since the 
bacilli are very abundant and adopt a characteristic arrangement in clumps, due to the 
maintenance of the structure that they have inside the macrophages (Cheng et. al., 
2020). In cases where the number of bacilli is lower, the diagnosis becomes more 
difficult, since the sample under examination under the microscope may not allow 
visualization of the mycobacterium due to its small amount. In the cattle, the appearance 
of bacilli with characteristics similar to Mycobacterium avium subspecies 
paratuberculosis, with the only difference that they do not form aggregates, and may 
induce false positive qualifications (Gerish et. al., 2018). However, this technique only 
provides a presumptive diagnosis of mycobacteriosis (Collins et. al., 1993), presenting 
low sensitivity in the early stages of the disease, although when the individual presents 
itself in the clinical phase, it reaches practically 100% sensitivity (European 
Commission 2000). Still, in relation to sensitivity, it hardly provides information in 
subclinical cases. When faecal samples are included from animals with clinical and 
subclinical infections from farms with a history of paratuberculosis, the sensitivity has 
been estimated at 36.4% (Zimmer et. al., 1999). The present research objected to 
ascertain the epizootiology of M. avium subsp. paratuberculosis in faecal and tissue 
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smears from ovine-caprine individuals are suspect infected with this aetiology, 
predominantly, in simple-equipped laboratory, lacking of sophisticated infrastructure. 

2. Materials and Methods 
 

In the period between November 9th, 2017 and March 7th, 2018, samples of faeces and 
tissues were collected from 27 mature sheep and goat (of both sexes, and different 
breeds), whose presumptive infected with Johne's disease based on the clinical 
manifestations (diarrhoea, loss of body weight "up to cachexia in some cases", 
submandibular oedema "bottle jaw", and decrease of milk production). These animals 
represent nineteen commercial herds in numerous places in Northwestern area, Libya.  
Faecal samples were collected aseptically and individually by direct extraction from the 
rectum with a sterile glove. Subsequently, they were introduced into a sterilized 
polypropylene tube, properly labelled. Tissue samples obtained immediately after death 
or sacrifice of moribund cases, and eviscerated tissues (ileocecal valve, ileocecal and 
mesenteric lymph nodes) of the animals were also reserved in sterile polypropylene 
containers. The specimens were kept refrigerated at 4°C. On the day of the samples 
receipt, a faecal smear was carried out in the laboratory, in order to determine the 
presence of mycobacteria. The smear was prepared on a glass slide occupying the entire 
surface of the same, with the help of a lingual depressor of wood, without any previous 
dilution. In the tissues, the scalpel was scraped with a scalpel blade, and in the case of 
the lymph nodes, by direct impression of the portion of the sample on the slide.  
The preparations were stained according to the method of Ziehl-Neelsen (Zimmer et. 
al., 1999). The smears were fixed to the flame and then covered with the phenolic 
fuchsin dye. The slides were heated for five minutes, until vapors were released without 
boiling. After being washed in running water, the discoloration was done for 90 seconds 
with alcohol-acid solution. It was again poured into running water, and the contrast was 
assessed for three minutes with the malachite green dye. They were allowed to dry on 
filter paper and examined in at least 100 fields with an oil immersion objective (1000x). 
The smears were classified as negative or positive, according to the presence or absence 
of characteristic AFB (Gerish et. al., 2018): negative - absence of AFB compatible with 
M. avium subsp. paratuberculosis; and positive - presence of AFB of atypical 
morphology or large amount of AFB alone or presence of AFB aggregates compatible 
with M. avium subsp. paratuberculosis. Altogether, two laboratory technicians were 
included in the microscopic inspection of the specimens. To enhance the perfect 
reproducibility of the examination, every positive or suspicious smear was re-inspected 
microscopically by a second technician before a definitive conclusion on the analysis 
result was executed. 
The data were evaluated and statistical comparisons were achieved by SPSS (SPSS for 
Windows, Version 17.0, Rainbow Technologies®). To compare the efficacy of the 
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techniques in the different samples, Choen's kappa coefficient (κ), which measured the 
non-random proportional concordance between two tests according to sample type 
[faecal or tissue smears] (Altman 1991) on the results obtained in two methods was 
used. A value of κ of 0.5 indicates a moderate level according to the techniques. A value 
of κ> 0.80 represents excellent non-random proportional agreement. For this 
calculation, WIN Episcope 2.0® program (Blas et. al., 2004) was used.  

3. Results 
Out of the 27 faecal smears examined, 18 (66.6%) showed clumps compatible with acid 
fast bacilli, being classified as positive. From 14 tissue smears examined, 10 (71.4%) 
presented acid fast bacilli compatible with MAP. The simultaneous application of the 
method in faeces and tissue samples presented better diagnostic value, analysing 12 
animals as positive (85.7%). The results are shown in Table 1. 
 

Table (1) Results of faecal and tissue smears of 27 animals demonstrate clumps compatible 
with acid-fast bacilli on microscopic examination after Ziehl-Neelsen staining 

Result 
Faecal smear Tissue smear 

Combination of both 
faecal and tissue smears 

n % n % n % 

Positive 18 66.6 10 71.4 12 85.7 

Negative 9 33.3 4 28.5 2 14.2 

Sensitivity (%)  66.6  71.4  85.7 

The technique revealed the largest number of positive samples in the ileocecal valve 
smear, ranking 4 of 5 smears (80%) as positive. From the mesenteric lymph nodes, 3 of 
4 smears (53.8%) positive results were found. Moreover, the ileocecal valve presented a 
positive percentage of 33.3%. The results of the tissue samples are shown in Table 2.  

Table (2) Positivity of Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis in different 
tissue samples microscopic examination after Ziehl-Neelsen staining 

 

According to the finding of combination of both faecal and tissue smears, the overall 
prevalence of paratuberculosis in sheep and goats was 7 (87.5%) and 5 (83.3%), 
respectively Table 3. 
 

Tissue Positive/No. of Sample % 

Ileocecal valve 1/3 33.3 

Ileocecal lymph node 4/5 80 

Mesenteric lymph node 3/4 75 
Total 10/12 83.3 



 
 

م2021ديسمبر  المجلد الثالث العدد الأول  
إنتاج حيواني –المؤتمر العلمي الثاني للعلوم الزراعية   

ISSN 2708-8588 
 

 
177 

http://www.misuratau.edu.ly/journal/jmuas   م2021ر ديسمب الثالث العدد الأولالمجلد  
 
 

Table (3) Illustrate the positivity rates (%) of paratuberculosis in sheep and goat 
according to different smear methods. 

  
      

            Method 

 

  Animal   
   species 

Faecal smear Tissue smear 
Combination of both 

faecal and tissue smears 

No. of 
examining 

animals 

No. of 
infected 
animals 

(%) 

No. of 
examined 
animals 

No. of 
infected 
animals 

(%) 

No. of 
examined 
animals 

No. of 
infected 

animals (%) 

Sheep 14 10 (71.4) 8 6 (75) 8 7 (87.5) 

Goat 13 8 (61.5) 6 4 (66.6) 6 5 (83.3) 

Total 27 18 (66.6) 14 10 (71.4) 14 12 (85.7) 
 

Table 4 shows the percentage of agreement and the result of the kappa index for the 
comparison of Ziehl-Neelsen method in the two types of samples. In 9 animals, the 
results of faecal smear and tissues were coincident. It is also possible to observe that the 
two faecal smear of an animal had compatible bacilli that were not observed in the 
tissue smear. Conversely, there was one animal had a positive result with Ziehl-Neelsen 
staining tissues, but it was not possible to observe compatible bacilli in faeces. The 
observed agreement was 71.4%, and the result of the index was equal to 0.45. A value 
between 0.41 and 0.60 represents a moderate agreement (Altman 1991). 

Table (4) Comparison between results of ZN staining method in faecal smears and 
ZN staining method in tissue smears. 

 
ZN staining method in 

faecal smears 

ZN staining method in tissue smears 

+ (n) - (n) Total 

+ (n) 9 2 11 

- (n) 1 2 3 

Total 10 4 14 

4. Discussion 
Although the number of samples was limited, the sensitivity presented individually and 
in combination by Ziehl-Neelsen method in faeces and tissue smears was elevated 
(87.5% in sheep, and 83.3% in goat), higher than the 36.4% observed in faeces by 
Zimmer et. al., (1999), in a study of infected cattle. The diagnosis of paratuberculosis in 
small ruminants is particularly difficult. There is no benchmark examination to 
revealing all infected individuals. MAP cultivation is regarded as to be the most 
consistent reference standard procedure. However, the bacterial growth is slow, so the 
results of examination need a longer period up to at least several weeks to determine the 
infection. Serological tests combined with clinical, bacteriological examinations (Pavlik 
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et. al., 2000; Gerish et. al., 2018) and histopathology (Perez et. al., 1997) have been 
used conventionally. In subsequent years, there has been an increase in molecular 
techniques in the diagnosis of paratuberculosis to solve the identification approach 
problem (McKenna et. al., 2005). However, compared to Ziehl-Neelsen (Acid-fast) 
method, these expensive and time-consuming techniques require specialised personnel. 
Ziehl-Neelsen stain method is fast, cheap and allows a first diagnostic approach that 
should not be ruled out, being within the extent of simple equipped laboratory (Gerish 
et. al., 2018). Ziehl-Neelsen staining of faecal/ tissue smears from suspected animals is 
used as a substitute option for reaching to diagnose with the alike restriction of least 
sensitivity. Hence, the determination of MAP in faeces or faecal cultures has been likely 
just in the excretors of individuals with restricted sensitivity (Gerish et. al., 2018). The 
presence of isolated AFB from environmental sources is relatively common, which 
makes diagnosis difficult due to the low specificity of the technique (Gerish et. al., 
2018). The visualization of bacilli in faecal and tissue swabs is a rapid and sensitive test 
that provides good results in small ruminants. In the more advanced cases, there is no 
doubt when mycobacteria adopt a characteristic association of clumps, attributable to 
the preservation of the structure they had inside the macrophages (Cheng et. al., 2020). 
Although in cases where the bacterial load is low, it is possible that no bacilli were 
detected on microscopic examination, which could explain the negative results to Ziehl-
Neelsen staining and positive results in other techniques. 
Comparing the results obtained from the microscopic examination of faeces and tissues 
by Ziehl-Neelsen method, we observed differences that can be elucidated in numerous 
approaches. The demonstration of a positive sample in the faecal smear, and negative 
tissue smear, may reveal non-specificity of the microscopic examination. It may also be 
explained by the scraping for the impression to be done in the wrong place due to 
incorrect collection of the lesion fragments to be cultured in the case of diffused lesions 
(Gerish et. al., 2018). The observation of compatible bacteria in the tissues, but not in 
the faeces can be attributed to the intermittent excretion of small amounts of 
microorganisms in the faeces (Pavlik et. al., 2000) or because the bacterial load is 
greater in the tissues than in the faeces, facilitating observation of MAP from this 
material (Huda and Jensen 2003). As MAP is not homogeneously distributed in feces, 
faecal smear results may vary, especially in poor excretors (Visser 1999). The results of 
our study, exhibit that the faecal smear was the method with the lowest sensitivity 
(66.6%), detecting the lowest number of positive samples. From the tissues (ileocecal 
valve, ileocecal lymph node, and mesenteric lymph node), 10 animals (71.4%) were 
classified by Ziehl-Neelsen method as positive, and 4 as negative (28.5%). In spite of 
14.2% of the animals were not detected by Ziehl-Neelsen method in different examined 
smears and despite the small sample size, the findings of this report strengthen the value 
of rapid microscopic examination in sheep and goats with disease-compatible semiology 
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as a first technique easily performed. It is suggested to be used as a routine diagnostic 
method regardless of the use of other microbiological techniques. These results also 
emphasise the need to use Ziehl-Neelsen technique as a method of rapid confirmation of 
clinical cases submitted to necropsy (Gerish et. al., 2018). The faecal smear is an 
examination within the reach of the veterinarian who may make an initial observation of 
the animal under field conditions in the advanced stages of the disease. Furthermore, in 
combination with tissue smears during the perform post mortem techniques, it is very 
important to diagnose the infection in the herd. The findings of the current study reveal 
that Ziehl-Neelsen staining method is indicated for the fast detection of MAP existing in 
faeces and tissue smears. In the present study, Ziehl-Neelsen staining was superior for 
the diagnosis of tissue smears in ileocecal lymph node (80%). The preparations of this 
tissue gave the greatest number of positive results. This study attends on Ziehl-Neelsen 
stain method for detection of paratuberculosis. The PCR technique for straight 
identification of MAP in the faeces could provide a substitute option for the evidencing 
proof of a clinical tentative judgment, offering prompt results and a diagnostic 
sensitivity equal to microbiological cultivation (Alinovi et. al., 2009). Conversely, the 
expenses of a PCR technique are habitually relatively elevated than those of a 
serological test, as well as requiring a special equipment and trained persons. 
Furthermore, reach to a certified PCR analysis for standard diagnostic examining faecal 
specimens is until now unavailable in all countries where paratuberculosis is enzootic. 
In those situations, the serological tests present an inexpensive and credible, useful 
option to confirm of clinical paratuberculosis. Revealing of the infection relies on the 
existing of Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis in the faeces or tissues 
by cultivation, serological or nucleic acid recognition methods. The choice of 
examination depends on the availability and rate of sensitivity needed at individual 
animal or herd level. The particular main trouble with paratuberculosis combat is the 
hardness of revealing the subclinically "shedder" infected animals. From this current 
study, we conclude that Ziehl-Neelsen stain method is suitable for use in emerging 
situation and is a good alternative to more sensitive testing at distant inaccessible 
locations, as well as in traditional laboratories. Furthermore, the high prevalence of 
paratuberculosis in examined animals that demonstrates a necessity for the application 
of paratuberculosis control plan in countrywide, based on testing, improving young 
stock administration, and intensification hygiene procedures. The hypothesis of MAP as 
a causal agent of CD arose from the identification of this pathogen by direct isolation 
from affected intestinal parts of CD patients. This clinical strain was also pathogenic for 
laboratory animals and was able to reproduce paratuberculosis in experimentally 
inoculated ruminants (Chiodini et. al., 1984). Nevertheless, since then multiple studies 
have been carried out to verify this association, with variable results where the 
identification of MAP has not constantly been achieved in immunocompromised 
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patients and conversely, it has also been detected in healthy individuals (Grant 2005). 
With this background, obtaining definitive conclusions has become complex and has 
generated controversy regarding the association of biological agents and the 
development of this disease. Regardless of this, several research both at the molecular 
and epidemiological fields are motivating to consider in order to elucidate these 
questions. 
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   الملخص
داء نظير السل (مرض جون) هو مرض معدي مزمن غير قابل للشفاء يصيب اĐترات، يمكن أن يقلل من الإنتاجية، و يصعب تشخيصه     

 ʮتج عن عدوى بكترʭ نظيرة السلُيةّ النوع الفرعي تفطرة الطيريةالمو مكافحته. هو .(MAP)  ترات يشبه من الناحيةĐمرض نظير السل في ا
 الذي يتضمن ثلاثة أشكال مرضية؛ مرض كرون في البشر، Inflammatory Bowel Disease (IBD) الإلتهابـي البطـن المرضية مرض

(CD) Crohn’s Disease  ، إلتهاب القولون التقرحيUlcerative Colitis )UC( الغير مـحدد  لتهاب القولونا وIndeterminate 

Colitis مرض التهاب الأمعاء غير الـمـصنف  أوUnclassified IBDʮنظيرة النوع الفرعي المتفطرة الطيرية  . يجب الانتباه عن كون بكتر
مقاومة للحرارة و قادرة على  بكترʮهذه ال لق كثيراً نظرًا لأن، و هو أمر مقZoonoticمن مسببات الأمراض المشتركة حيوانية المنشأ  السلُيةّ

متوافقة مع  Acid-Fast Bacilliالاختباء داخل خلاʮ الدم البيضاء. ضمن الدراسة الحالية، تم فحص وجود عصيات صامدة للحمض 
 ʮنظيرة السلُيةّالنوع الفرعي المتفطرة الطيرية بكتر MAP ستخدام تقنية صبغة زيل في مسحات روث و أنسجة أغنامʪ -نيلسن.Ziehl-

Neelsen Stain   ــــــوفــمــبـــر  9خلال الفترة من ـــم 7و حتى  2017ن مسحة من  14مسحة روث، و  27، ما مـــجموعــــه 2018ارس ـ
ا على العلامات الإكلينيكية). رأسًا من المعز، أشتبه ϵصابتها بمرض نظير السل (اعتمادً  15رأسًا من الضأن، و  12الأنسجة مأخوذة من 

مسحة روثــيــة وجود تكتلات متوافقة  ٪)66.6( قطيعًا تجارʮً في مواقع مختلفة بشمال غرب ليبيا. أظهرت ثمانية عشر 19هذه الحيواʭت تمثل 
الدقيقة في مسحات كانت ايجابية اعتمادًا على وجود نفس الكائنات الحية   ٪)71.4(مع العصيات الصامدة للحمض. عشرة حيواʭت 

. إضافة إلى ذلك، تشير نتائجنا إلى ٪85.7 الأنسجة. ʪلإضافة إلى ذلك، كانت نسبة إيجابية مزيج كلاً من مسحات الروث و الأنسجة
نظيرة النوع الفرعي  المتفطرة الطيرية بكترʮ كنسيج مستهدف للكشف عن  Ileocecal lymph nodeأهمية العقدة الليمفاوية اللفائفية 

الموجودة في الروث وا لأنسجة.  هذه البكترʮ موصى به للتعرف السريع على نيلسن- زيل نتائج الدراسة الحالية كشفت أن إجراء صبغة .السلُيةّ
س علاوة على ذلك، أظهر معدل الانتشار المرتفع هنا الحاجة إلى تطبيق برʭمج محكم للسيطرة على مرض نظير السل في اĐترات الصغيرة، يؤس

 .على اختبارات أكثر حساسية، تحسين رعاية الأغنام اليافعة، و زʮدة إجراءات الأمن الحيوي
 مرض كرون - الأمراض المشتركة حيوانية المنشأ - الضأن، المعز -  داء نظير السل -المتفطرة الطيرية الكلمات المفتاحية:

  .إلتهاب القولون التقرحي -
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Heavy Metals Poisoning in Some Local Fish in Misurata city  
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Abstract 
 

Libya has a long coast which is more than 1970 km that is rich with different types of fishes. Fishes have 
a high nutritional value and people depend on them to cover their nutritional needs like proteins, minerals 
and vitamins. In the last years, many human activities such as nuclear and industrial wastes dropped in 
seas and oceans have caused high pollution with heavy metals. These pollutions are transmitted to 
consumers directly causing different dangerous diseases like cancers and metallic poisoning. To study 
this pollution, different types of fish samples have been collected randomly from local fish market in 
Misurata city, wet digested, and the heavy metals were determined with atomic absorption spectrometer. 
The results were compared with standards of WHO & FAO. The average concentrations of heavy metals 
(Hg , Cd , Pb , Cu ,Cr , Ni , Zn , Mn, and Fe, respectively) for different types of fish were as follows: 
Sardine fish (Sardinella maderensis): 0.005, 1.58, 0.25, 0.20, 0.25, 0.56, 0.37, 0.26, 0.99 (mg/kg), Sea 
dog fish (Galiorhinns galeus): 0.007, 1.97, 0.16, 0.19, 0.35, 0.56, 0.37, 0.26, 0.59 (mg/kg), Farroj fish 
(Epinelus mrgintus): 0.004, 2.16, 0.58, 0.71, 0.46, 0.65, 0.85, 0.27, 0.77 (mg/kg), Trillia fish (Mulhus 
barbahus): 0.003, 1.65, 0.41, 0.29, 0.55, 0.45, 0.75, 0.46, 0.67 (mg/kg), Kawally fish (Scomber 
japonicas): 0.002, 0.77, 0.65, 0.19, 0.77, 0.45, 0.96, 0.45, 0.69 (mg/kg), and Rzam fish (Auxis rochei): 
0.00, 0.00, 0.15, 0.49, 0.38, 0.29, 0.37, 0.48, 0.41 (mg/kg). this kind of works can help to assist local and 
state health services in their deliberations concerning such contaminants in local fish. 

Key words: Fish - Heavy metals - Atomic Absorption Spectrometer – Health - Toxic. 
 

1. Introduction 
In last year's high metallic pollution occurred most of seawaters from sewage drains and 
petroleum ships that caused high pollution of fish with heavy metals like Mercury (Hg) , 
Leader (pb), Arsenic (Ar), Cupper(Cu), Iron(Fe) Cadmium(Cd), Zinc(Zn), Nickel(Ni), 
Manganese(Mn), and Cromium (Cr) that will be if increase more than recommended by 
WHO&FAO carcinogenic, causing Colon cancer (Carlene, E. et al,1989), the last 
studies showed high infected cases of toxicity with heavy metals after consumption of 
fish hunted from sea, so we have risk of high pollution because of domestic wastewater, 
industrial wastes and drains of petroleum ships (Cunningham, W.et al,2004), (Bosket, E 
et al,2014), Lead, cadmium, copper, mercury, and nickel are toxic priority pollutants  
that commonly interfere with the beneficial usage of wastewater for irrigation and 
industrial applications(Cunningham, W. et al,2004), In recent years, contamination of 
sea water by heavy metals is becoming   major problem for aquatic life and human 
health (Perez M et al,al,2003), (Cunningham, W. et al,,2004), Therefore, there has been 
constant effort to measure the impact of these metals on aquatic systems such as sea 
water and these researches are becoming increasingly significant owing to the biological 
no degradability and chromic toxicity resulting from the accumulation of theses metals 
in vital organs of man (FAO. (1983). FAO Fish Circ, 464: 5), The present study 
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attempts to analyze the level of some heavy metals (Hg, Cd, Pb, Cu, Cr, Ni, Zn, Mn, 
and Fe) in different types of fishes (sea dog, Farroj, Trillia, Kawally, Sardine, and 
Rzam) which sold in local markets in Misurata city - Libya. 
 

2. Materials & Methods   
2.1. Sample preparation 
This study was conducted between January and June - November 2018. 30 Samples of 
different specs of fishes collected from local fish market in Misrata city. The types of 
studied fishes were: Farroj Epinphelusmarginatu), Sea dog (Galiorhinns galeus), Trillia 
(Mulhus barbahus), Rzam (Auxis rochei), Kawally (Scomber japonicas), and Sardina 
(Sardinella maderensis). All samples were analyzed in triplicates and the average was 
taken.The samples need to be brought into clear solution for analysis by the Atomic 
Absorption Spectrometer. For this reason, the samples were first digested with 
chemicals where the organic matrix was destroyed and left the element into a clear 
solution. " Wet Digestion" method has been used in the present study. 0.50 gr of dried 
sample is treated with 5 ml mixture of HCl: H2SO4: HNO3 (1:1:1) and then digested on 
electric hot plate at 90oC and the temperature of this mixture was gradually increased to 
120oC until brown fumes appeared, indicating completion of oxidation of organic 
matter. The organic matrix was destroyed and left the elements into clear solution, after 
cooling the clear solution was filtered into 10 mL volumetric flask and completed to the 
mark with de-ionized water, and a blank digestion solution was made for comparison. 
2.2. Sample Analysis 
Atomic absorption measurements were made using a Shimadzu AA-7000 with 
Deuterium lamp (D2-lamp) background correction and hollow cathode lamps. Air–
acetylene flame was used for determination of all the elements. The AMA254 
Advanced Mercury Analyzer is used to determine mercury content. 
 

3. Results and Discussion 
All the reagents used were of the analytical purity (Merck, Germany). The working 
solutions were prepared immediately before the analysis from the basic solution with 
1000 mg L-1 concentration for all metals. For the preparation of standard solutions high 
purity Milli-Q water was used. The glassware and polyethylene containers used for 
analysis were washed with tap water, then soaked over the night in 10 % HNO3 
solution, rinsed several times ultra-pure water to eliminate absorbance due to detergent. 
Analysis of all fish samples indicated their contamination by some heavy metals 
residues, exhibiting a wide array of hazardous impacts on human health. Beyond certain 
limits, all metals turned to be toxic to human body. This could be applied to essential 
minerals like Fe; Zn and Cu, as well as non-essential metals and metalloids like Pb and 
Cd compounds. The concentrations of heavy metals in analyzed samples are reported in 
Table (1). 
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Table (1) Mean concentration of heavy metals in fish samples 
Mean concentration of heavy metals (mg/kg) 

Fish type 
Fe Mn Zn Ni Cr Cu Pb Cd Hg 

0.99 
3.84 

0.26 
2.10 

0.37 
14.45 

0.56 
0.32 

0.25 
0.15 

0.20 
1.43 

0.15 
1.58 
0.32 

0.005 
0.92 

Sardina 

0.59 
2.94 

0.37 
1.48 

0.56 
5.39 

0.54 
0.72 

0.35 
0.64 

0.19 
0.58 

0.16 
1.97 
0.08 

0.007 
0.53 

Sea Dog 

0.77 
2.34 

0.27 
1.88 

0.85 
18.29 

0.65 
0.26 

0.46 
0.42 

0.71 
2.44 

0.58 
2.16 
0.12 

0.004 
0.44 

Farroj 

0.67 
6.23 

0.46 
5.29 

0.75 
32.13 

0.45 
0.31 

0.55 
6.28 

0.29 
1.52 

0.41 
1.65 
0.17 

0.003 
1.37 

Trillia 

0.69 
2.74 

0.45 
1.60 

0.96 
1.16 

0.45 
0.05 

0.77 
1.16 

0.19 
0.11 

0.65 
0.77 

0.017 
0.002 
0.31 

Kawally 

0.41 
4.59 

0.48 
1.76 

0.37 
2.73 

0.29 
0.11 

0.38 
0.65 

0.49 
2.10 

0.15 ND ND Rzam 

In average, cadmium was the metal detected at highest levels in all fish samples (0.00 – 
2.16 mg/kg). The increase of cadmium level in human body could cause serious 
problems in kidney and liver, vascular and immune sys. The next major element 
detected in our samples was iron (0.41 -0 .99 mg/kg). Iron is an essential element and is 
crucial for the building up of red corpuscles, which in turn are essential for formation of 
hemoglobin, the oxygen-carrying pigment in red blood cells. It is also used against 
anemia, tuberculosis and disorder of growth. In average, lead, copper, chromium, 
nickel, and manganese have almost the same concentrations (0.35, 0.32, 0.46, 0.49, and 
0.38 mg/kg) but their concentrations are lower than zinc (0.64 mg/kg). Zinc as an 
important constituent in promoting growth and regulation was sufficiently found in 
most of the samples. It is very important for nerve function, male fertility, stimulation of 
vitamins and formation of red and white corpuscles, healthy function of the heart and 
normal growth. The copper contents in fish samples were less than the FAO-permitted 
level of 30 mg/kg (Perez M et al, 2003), Mercury is found in all fish samples in low 
concentrations (0.002 – 0.007 mg/kg). Intoxication by elemental mercury or by methyl 
mercury is revealed primarily by changes in behavior and by neurological signs. 
Specific sensory symptoms are also prominent in human methyl mercury poisoning. 
Methyl mercury may induce alterations in the normal development of the brain of 
infants and may, at higher levels, induce neurological changes in adults. Children 
exposed to methyl mercury prior to birth may experience negative effects on their 
mental development. Heavy metal concentrations had the following order: Cd > Fe ˃ Zn 
˃ Ni ˃ Cr ˃ Mn ~ Pb ~ Cu ˃ Hg. All elements levels indicated significant differences 
between the fish samples. Sardinia fish, however, is the most polluted among the other 
types of fish. The distribution of concentrations of element in each fish sample are 
shown in Figure 1. Exposure of fish to elevated levels of heavy metals induces the 
synthesis of metallothioneine proteins (MT), which are metal binding proteins. Fishes 
are known to possess the metallothioneine proteins. Metallothioneine proteins have high 
affinities for heavy metals and in doing so, concentrate and regulate these metals in the 
liver (Perez M. et al,2003), Metallothioneine proteins bind and detoxify the metal ion 
(Perez M et al,2003). 
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4. Conclusion 
The present study revealed that the heavy metal contamination in different types of fish 
from local market in Misurata region. Based on the fish sample analysis the 
concentration of Cd recorded higher in all samples. The level Pb, Zn, and Cu does 
exceed the acceptable levels for Libyan food regulations. The level of the heavy metal 
concentration in fish samples follows order: Cd > Fe ˃ Zn ˃ Ni ˃ Cr ˃ Mn ˃ Pb ˃ Cu. 
  

5. Recommendations     
1.  Stop draining waste water in the sea 
2.  Making new recycling waste water stations in all coastal cities  
3.  Improve the ecology preventing offices to improve eco-wariness  
4.  Monitor the illegal ships that drain waste water in sea water 
5.  Control in all fish markets to stop pollution in ecology    
6.  Improve the health awareness in peoples  
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  الملخص

مختلفة من الاسماك, والاسماك لها قيمة غذائية عالية ويعتمد عليها البشر في تغطية  ϥنواعكم غني   1970ليبيا لديها شاطي طويل حوالي 
ية تياجاēم الغذائية كالبروتينات, المعادن والفيتامينات الذائبة ʪلدهون. ʪلسنوات الاخيرة الكثير من النشاط البشري كالنفاʮت النوو اح

ة والصناعية تلقى ʪلبحار والمحيطات مما سبب تلوث عالي ʪلمعادن الثقيلة, وتلك الملوʬت تنتق مباشرة للمستهلكين مسببة عدة أمراض خطير 
مثل السرطان والتسمم المعدني عدة عينات من الاسماك جمعت عشوائيا من الاسواق المحلية بمدينة مصراتة , هضمت الاسماك ʪلتجفيف الرطب 

ء للكشف عن المعادن الثقيلة بمطياف الامتصاص الذري. قورنت النتائج ʪلمواصفات الدولية بمنظمة الصحة العالمية والمنظمة الدولية للغذا
على التوالي لمختلف الاسماك كالتالي  Hg , Cd , Pb , Cu ,Cr , Ni , Zn , Mn, Feراعة . مستوى تركيز المعادن الثقيلة والز 

كلب البحر  ,(mg/kg) 0.99 ,0.26 ,0.37 ,0.56 ,0.25 ,0.20 ,0.25 ,1.58 ,0.005:سمك السردين ( ملجم/كجم) 
 ,0.004 سمك الفروج ( ملجم/كجم)  0.59 ,0.26 ,0.37 ,0.56 ,0.35 ,0.19 ,0.16 ,1.97 ,0.007  ( ملجم/كجم) 

 ,0.29 ,0.41 ,1.65 ,0.003  سمك التريليا ( ملجم/كجم)   0.77 ,0.27 ,0.85 ,0.65 ,0.46 ,0.71 ,0.58 ,2.16
 ,0.45 ,0.77 ,0.19 ,0.65 ,0.77 ,0.002 سمك الكواللي ( ملجم/كجم)   0.67 ,0.46 ,0.75 ,0.45 ,0.55

وهذا البحث 0.41 ,0.48 ,0.37 ,0.29 ,0.38 ,0.49 ,0.15 ,0.00 ,0.00 : وسمك الرزام   0.69 ,0.45 ,0.96
  العملي يعزز الاصحاح البيئي لمثل هذه الملوʬت ʪلأسماك. 

 السمك , المطياف الذري , المعادن الثقيلة , الصحة , التسمم .  : كلمات مفتاحيةال
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موارد العلفية المتاحة للمجترات الصغيرة ʪلمنطقة الغربية في لل دير القيمة الغذائيةدراسة حصر و تق
 ليبيا

زائد معمر منصور علي النفزاوي بحيح ابوبكر عائشة محمد المرغني الطالب علي يوسف أبو حامد  فيق محمد التاجوري*ر  عياد المريمي المدوخ   
المركز الدولي للبحوث الزراعية 
 في المناطق الجافة ( إيكاردا)

لبحوث الزراعية مركز ا
ليبيا –والحيوانية   

مركز البحوث الزراعية 
ليبيا –والحيوانية   

مركز البحوث الزراعية 
ليبيا –والحيوانية   

مركز البحوث الزراعية 
ليبيا –والحيوانية   

مركز البحوث الزراعية 
ليبيا –والحيوانية   

مركز البحوث الزراعية 
ليبيا –والحيوانية   

*atajori.m@gmail.com 

خصلالم  
ت الصغيرة أجريت الدراسة بمركز البحوث الزراعية من قِبل فريق تغذية الحيوان بقسم الإنتاج الحيواني đدف حصر الموارد العلفية المتاحة للمجترا

مسح لمصادر الأعلاف المستخدمة و الممكن من المراحل تضمنت  ، حيث قسمت الدراسة إلى مجموعة الغذائية ʪلمنطقة الغربية و تقدير قيمتها
اخل استعمالها في تغذية اĐترات الصغيرة  ومن ثم تحديد مواقع الدراسة و القيام بعملية جمع عينات الأعلاف من جميع المواقع التي حددت د

 .                                                             ف و طبيعتهاتقسيم و تصنيف الموارد العلفية حسب نوع الأعلا تم بعد ذلك، و نطاق الدراسة 
بينت نتائج التحليل الكيميائي  لعينات الأعلاف التي جمعت Ĕϥا تحتوي على قيمة غذائية متفاوتة  تختلف حسب نوع العلف ، فبعضها كان 

% و الذي ϩتي في مقدمة الأعلاف من ʭحية قيمته الغذائية العالية ، في حين  17غنياً ʪلبروتين مثل خرطان البرسيم الحجازي ( الصفصفة ) 
كما أوضحت الدراسة أن هناك مصادر علفية أخرى لم ،   و غيره  2.5أن بعضها فقير ʪلبروتين أو القيمة الغذائية بشكل عام مثل تبن الشعير 

ت الزراعية و المعروفة ʪسم (الأعلاف غير التقليدية) و ذلك لتدني قيمتها الغذائية تدخل قائمة مواد العلف الرسمية بعد و التي تتمثل في المخلفا
غير المهضومة đا لاحتوائها على اللجنين ، و لكن ما شجعنا على اقتحام هذا الجزء من الأعلاف في نطاق الدراسة  الأليافو ارتفاع نسبة 

 .       ارتفاع أسعار الأعلاف الأخرى بحيث تكون بدائل علفية جيدةهو توفرها الواسع محلياً و رخص ثمنها خاصة مع ندرة و 
مكانيات ختيار هذا النوع من الدراسة و المتمثل في حصر الموارد العلفية المتاحة و تقدير قيمتها الغذائية في هذا الوقت الحالي و مع تدني الإا إن

                                                                                    من هذه الدراسة.يعتبر شيءٌ إيجابي ʪلنسبة للنتائج التي تحصلنا عليها 

  .المادة الجافة -الأعلاف الخشنة  -مواد العلف  - القيمة الغذائية  الكلمات المفتاحية :

  المقدمة. 1
يبيا و ذلك نظراً لأهميتها المباشرة في تغذية الحيواʭت و لتنمية الثروة الحيوانية في ل الرئيسية تعتبر الأعلاف من المحددات

اليومية من الغذاء سواءٌ للمحافظة وبناء الجسم أو للحصول على منتجات حيوانية يستفيد منها  احتياجاēاتزويدها بكافة 
اعي الطبيعية و محاصيل مما أدى إلى تناقص في إنتاجية المر  نخفاض منسوب المياه سنوʮً االإنسان كمصدر بروتيني ، و مع 

على وجه العموم خاصة و مع تزايد الطلب على هذه المنتجات الحيوانية الأمر الذي نتج عنه توسع كبير في  الأعلاف
 – 65ومن المعلوم إن التغذية تشكل حوالي  الحيوانية حجم الفجوة العلفية و زʮدة في ارتفاع أسعار الأعلاف و المنتجات

ج وʪلتالي هنا تبرز أهمية تغذية الحيوان من الناحية الإنتاجية و الإقتصادية ، كما إĔا تعد من أهم من تكاليف الإنتا  75
)، وللحد من العجز العلفي ʪلنسبة 1997 ،الأسس التي تبنى عليها مخططات الثروة الحيوانية  لأيِّ دولة (الطائر

لتغذية بتكثيف الجهود والبحث عن المصادر العلفية البديلة و للحيواʭت اĐترة أوجب على الباحثين والمختصين  في مجال ا
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و من ضمنها الدراسة الحالية و التي تندرج ضمن برامج تحسين  إجراء الدراسات والتجارب البحثية المتعلقة بغذاء الحيواʭت
 .                                                الغذائيةهدفت الدراسة إلى حصر الموارد العلفية المتاحة و تقدير قيمتها ، الموارد العلفية للمجترات

   مواد و طرق البحث. 2
ضمن برامج تحسين الموارد العلفية البديلة للمجترات  الدراسة بمركز البحوث الزراعية تحت ظروف متواضعة جداً  أجريت
لغذائية للموارد العلفية المتاحة للمجترات اشتملت الدراسة على حصر و تقدير القيمة ا، حيث ( الضأن و الماعز) الصغيرة
                                                           قسمت الدراسة إلى مجموعة مراحل على النحو التالي :، و  ʪلمنطقة الغربية في ليبيا الصغيرة

 المرحلة الأولى . 1. 2
 .و من ثم تحديد مواقع الدراسة الها في تغذية اĐترات الصغيرةمسح شامل لمصادر الأعلاف المستخدمة و الممكن استعم

  لمرحلة الثانية . ا2. 2
  القيام بعملية جمع عينات الأعلاف من جميع المواقع التي حددت داخل نطاق الدراسة .

  المرحلة الثالثة . 2.3
  تقسيم و تصنيف الموارد العلفية حسب نوع الأعلاف .

    المرحلة الرابعة. 4.2
 فيف و طحن العينات وتقدير القيمة الغذائية .تج

   .) 2014(حرب  الأليافعتماد في عملية التحليل على التحليل التقريبي و طريقة فان سوست لتحليل لاهذا وقد تم ا

  النتائج والمناقشة. 3
و  الأعلافقة حول إنتاج توجد قاعدة بياʭت دقي لوحظ من خلال الزʮرات الميدانية و حصر مصادر الموارد العلفية أنه لا

) ϥنــه لا توجــد معلومــات واضــحة  1982 ( الكميــات المتاحــة و المتــوفرة محليــاً ، و هــذا نــص عليــه أيضــاً  حســن وآخــرون
  . الحيواني و الأعلاف الإنتاجحول اقتصادʮت 

                                                                                .  

  القيمة الغذائية للأعلاف الخشنة : .1.3
) القيمة الغذائية للأعلاف الخشنة التي تم تحليلها بواسطة التحليل التقريبي Đموعة عينات الأعلاف 1يوضح الجدول رقم (

و  التي جمعت من مواقع مختلفة و المتاحة ʪلمنطقة الغربية و المتمثلة في ( تبن الشعير و تبن الشوفان و خرطان البرسيم
أوضحت نتائج التحليل الكيميائي للأعلاف الخشنة Ĕϥا تحتوي على  الشوفان و الذرة السكرية و خرطان الحشائش ) ،

قيمة غذائية متفاوتة  تختلف حسب نوع العلف و عمر المحصول العلفي ، فبعضها غني ʪلبروتين مثل خرطان البرسيم و 
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لغذائية العالية ، في حين أن بعضها فقير ʪلبروتين أو القيمة الغذائية الذي ϩتي في مقدمة الأعلاف من ʭحية قيمته ا
  . بشكل عام مثل تبن الشعير

لا يزال التبن يخضع للعديد من الدراسات من أجل تحسين قيمته الغذائية و ذلك نظراً لأهميته في التغذية كأعلاف  لذلك
الألياف و هذا ما يميز الأعلاف الخشنة و التي تعتبر مهمةٌ في كما تتقارب معظم الأعلاف الخشنة في ارتفاع نسبة   ،مالئة

 ).            1985العلفية (تغذية اĐترات كمصدر للطاقة وهذه النتائج كانت قريبة مع جداول القيمة الغذائية للمواد 
) التركيب الكيميائي للأعلاف الخشنة  1جدول (   

 المادة العلفية
المادة 
 الجافة

 الرماد
دة الما

 العضوية
ألياف المستخلص 

 الحامضي
لجنين المستخلص 

 الحامضي

جدار 
الخلية 
 الحامضي

البروتين 
 الخام

المادة الجافة 
 المهضومة

 75 .44 12 .3 73 .66 51 .4 64 .43 94 .91 8.3 92.97 تبن الشعير

خرطان 
 البرسيم

 ( الصفصفة )
92. 94 12.  27 87 .73 27. 88 4. 51 66. 73 17. 77 64. 79 

خرطان 
 الشوفان

90. 99 11. 79 88. 21 29. 81 1. 60 54. 42 7. 39 66. 65 

 الجلبان
(علف 

  )أخضر
92. 57 17. 18 82. 82 24. 59 3. 35 34. 20 18. 26 68. 51 

 لتروس
(علف أخضر 

( 
92. 41 15. 03 84. 97 24. 12 3. 90 31. 22 22. 35 63. 46 

ف الأولية الداخلة في تركيب الأعلاف المركزة القيمة الغذائية لمواد العل. 2. 3  
) القيمـة الغذائيــة للمــواد العلفيـة الداخلــة في مكـوʭت الأعــلاف المركــزة الخاصـة Đʪــترات والمتمثلــة في (  2يوضـح الجــدول ( 

 الذرة الصفراء ، نخالة القمح ، كسب فول الصوʮ ، كسـب بـذور عـين الشـمس ، كسـب بـذور السمسـم ، كسـب ،الشعير
بـــذور القطـــن ، مســـحوق البرســـيم اĐفـــف ) ، و مـــن خـــلال نتـــائج التحليـــل التقـــريبي لهـــذه المـــواد نجـــد أن بعضـــها كـــان غـــنيٌ 

 ) ʮـــو ــول الصـ ـــب فــ ـــين مثــــل كسـ ـــة مــــن  ʪ45  ،47  ،52لبروتـ ــب عاليـ ـــزت بنســ ــــة تميـ ــروتين و بعــــض المــــواد العلفي ) % بــ
الصــفراء و الحبـوب بشــكل عـام ، كانــت نتـائج التحاليــل قريبــة  الكربوهيـدرات الذائبــة (مصـادر للطاقــة) مثـل الشــعير و الـذرة

                                           .1992لليبية لسنة اقريبة من المواصفة القياسية  كما كانت   ،)1985العلفية ( القيمة الغذائية للموارد
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علاف اĐترات الصغيرة) التركيب الكيميائي للمواد الأولية الداخلة في تركيب أ 2جدول (   

 الرماد المادة الجافة المادة العلفية
المادة 
 العضوية

ألياف المستخلص 
 الحامضي

لجنين المستخلص 
 الحامضي

جدار الخلية 
 الحامضي

البروتين 
 خام

المادة الجافة 
 المهضومة

 U. D 31. 38 11. 25 73. 53 65 .10 70 .96 30 .3 80 .92 الشعير
 U. D 10. 66 8. 88 82. 43 20 .3 66 .98 34 .1 44. 92 الذرة الصفراء

 88 .71 06 .15 01 .35 88 .2 65 .11 61 .94 39 .5 78 .93 نخالة القمح

 كسب فول
ʮالصو 

94. 46 7. 69 92. 31 7. 76 U. D 12. 52 47. 65 83. 96 

مسحوق 
اĐفف البرسيم  

95. 55 18. 39 81. 61 47. 59 6. 36 63. 67 17. 82 66. 08 

 القيمة الغذائية للأعلاف المركزة  . 3. 3
الغذائيــة  ʪحتياجاēــاالأعـلاف المركــزة وهــى الأعــلاف المصــنعة داخــل المصــانع و المعروفـة ʪلأعــلاف الجــاهزة لتفــي الحيــواʭت 

تكمــيلاً للأعــلاف الخشــنة و المراعــي الطبيعيــة , حيــث تم تجميــع عينــات الأعــلاف مــن عــدة مصــانع متخصصــة في صــناعة 
الأعــلاف ʪلقطــاعي العــام و الخــاص ، و ذلــك đــدف تقيــيم القيمــة الغذائيــة لهــذه الأعــلاف و مــدى مطابقتهــا لمواصــفات 

التركيـــب  بينـــت نتـــائج التحليـــل التقـــريبي أن .đـــا في تغذيـــة اĐـــترات الصـــغيرة ( الضـــأن و المـــاعز ) ىالأعـــلاف المركـــزة الموصـــ
المصــنع كمــا نلاحــظ مــن خــلال الجــدول أن هنــاك تفــاوت في مســتوʮت  يختلــف  ʪخــتلاف نــوع الأعــلافالكيميــائي لهــذه 

و  )đ1981ـا في المواصـفات الليبيـة ( ىالبروتين ʪلأعلاف المركزة في تلك المصانع ، فبعضها كان أقل من المستوʮت الموص
ولتقيـــيم القيمـــة ، đـــا ى) و بعضـــها كـــان أعلـــى مـــن المســـتوʮت الموصـــ1985 (        جـــداول القيمـــة الغذائيـــة للمجـــترات

الغذائية لهذه الأعلاف بشـكل أكثـر دقـة يتطلـب تغذيـة الحيـواʭت علـى هـذه الأعـلاف لدراسـة Ϧثـير نـوع العلـف علـى أداء 
 .                                                             الحيوان و التي ستكون في مرحلة الدراسة القادمة

ي للأعلاف المركزة ) التركيب الكيميائ3جدول (  

 المادة العلفية
المادة 
 الجافة

 الرماد
المادة 
 العضوية

ألياف المستخلص 
 الحامضي

لجنين 
المستخلص 

 الحامضي

جدار الخلية 
 الحامضي

البروتين 
 خام

المادة الجافة 
 المهضومة

علف أغنام 
 صرمان

93 .85 4 .97 95. 03 8. 18 0. 52 25. 45 13. 58 76. 02 

علف أغنام 
وانيالس  

93. 40 4. 26 95. 74 7. 17 0. 57 21. 81 13. 14 78. 48 

 84 .74 13 .13 16 .22 85 .0 84 .6 16 .92 84. 7 10 .94علف أغنام 
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 سبها
علف أغنام 

 زليتن
93. 23 7. 22 92. 78 7. 86 1. 20 26. 88 10. 46 79. 92 

علف أغنام 
 المراعي

94. 49 4. 29 95 .71 10. 08 1. 74 23. 04 16. 04 77. 88 

علف أغنام 
1فالالج  

93. 66 9. 44 94. 56 11. 88 2. 68 32. 62 17. 69 71. 04 

 أغنام علف
     2الجفال

 
94. 79 

 
8. 95 

 
91. 05 

 
8. 91 

 
1. 71 

 
26. 33 

 
16. 21 

 
76. 05 

 أبناء علف
 اĐذوب

93. 62 6. 26 93. 74 12. 87 2. 14 26. 33 11. 45 76. 92 

ة الغذائية للأعلاف غير التقليديةالقيم. 4. 3  
) القيمــة الغذائيــة للأعــلاف غــير التقليديــة الـتي تم تجميعهــا مــن منــاطق مختلفــة ʪلمنطقــة الغربيــة و الــتي 4يوضـح الجــدول رقــم (

 شملت (أوراق الزيتون ، سعف النخيـل ، الفيتـورة ، التمـور ، تـبن البحـر ، الخـروب) بينـت نتـائج التحاليـل أن الأعـلاف غـير
 انخفـاضالتقليدية تحتوي على نسب متفاوتة من القيمة الغذائيـة تختلـف حسـب نـوع العلـف , بحيـث أĔـا كانـت متقاربـة في 

قيمتها الغذائيـة بشـكل عـام مقارنـةً ʪلأعـلاف الأخـرى التقليديـة كمـا أĔـا كانـت جميعهـا تشـترك في ارتفـاع نسـبة الأليـاف و 
جعل استعمالها كمواد مالئة في تغذية اĐترات بشكل جيـد و هـذه تتفـق مـع نتـائج  مما ، للمجترات اً مهم اً التي تعتبر مصدر 

 ) الـــذين أوضـــحوا أن2013() و التـــاجوري وآخـــرون 2009( الطـــائر و التـــاجوري كـــلٌ مـــن  الدراســـتين الـــتي تحصـــل عليهـــا
ــــا ـــ ـــاض قيمتهــ ـــ ــ ـــــــم انخفـ ـــــــة رغــ ـــات الزراعيــ ـــ ــــــن  المخلفـــ ــــا يمكـــ ـــ ــــة إلا أĔــ ـــ ــ ــو تالغذائي ـــ ـــ ـــة للحيـ ـــ ـــ ــاً مالئ ــــــ ـــون أعلافـ ـــ ــ ـــــــترةكـ .                                                       اʭت اĐــ

  ) يبين التركيب الكيميائي للأعلاف غير التقليدية4جدول (     .

 المادة العلفية
المادة 
 الجافة

 الرماد
المادة 
 العضوية

ألياف المستخلص 
 الحامضي

لجنين 
المستخلص 

 الحامضي

جدار الخلية 
 الحامضي

البروتين 
امخ  

المادة الجافة 
 المهضومة

 __ 39 .6 39 .57 50 .18 87 .44 23 .95 77 .4 34 .95 الفيتورة

 88 .42 33 .11 10 .32 22 .10 88 .24 30 .92 70 .7 97 .94 أوراق الزيتون

 32 .31 59 .9 41 .47 54 .7 54 .35 70 .91 30 .8 84 .93 سعف النخيل

 __ 31 .5 28 .56 30 .6 44 .40 26 .62 74 .37 27 .90 تبن البحر

 49 .50 86 .7 33 .17 25 .5 12 .17 29 .96 71 .3 47 .90 الخروب
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تضمنت الموارد العلفية المتاحة ʪلمنطقة الغربية مجموعة من المصادر قسمت حسب طبيعتها إلى (أعلاف خشنة مثل الأتبان 
   .أخرى ) مخلفات زراعية و أعلاف غير تقليدية –أعلاف مركزة  –والخرطان 

أشارت نتائج التحاليل الكيميائية للموارد العلفية في نطاق الدراسة إن الأعلاف المركزة و الأعلاف الخشنة هى الأعلاف  
في حين أن  أغلب ، الأكثر إستفادة منها في تغذية الحيواʭت اĐترة نظراً لقيمتها الغذائية و استساغتها من قبل الحيواʭت 

و البدائل الأخرى التي تدخل ضمن الأعلاف غير التقليدية لا تزال في تدبدب في دخولها و إدراجها  المخلفات الزراعية
من ، و  الاستساغةضمن قائمة الموارد العلفية الرسمية ، و ذلك لمحتواها العالي من الألياف غير المهضومة مثل اللجنين و قلة 

كما إن المعاملات المختلفة ،   منها في أوقات الجفاف الاستفادة إيجابيات المخلفات الزراعية هي رخص ثمنها و إمكانية
 . للمخلفات أثبتت فعاليتها في تحسين قيمتها الغذائية و استساغتها من قبل الحيواʭت 

  الخلاصة . 4
و ، عز )نستنتج من الدراسة أن هناك تنوع متفاوت في مصادر الأعلاف الخاصة ʪلحيواʭت اĐترة الصغيرة ( الضأن و الما

فرص جيدة في اختيار البدائل المتاحة   على التنوع يعتبر مهماً و عاملاً إيجابياً في تغذية الحيواʭت و ذلك للحصول هذا
 . المالية القدراتمن الأعلاف المناسبة للمربي حسب الموسم و 

زراعية و تحديد حجم المخلفات نوصي في هذه الدراسة ببدل الجهود في الدراسات المستقبلية لحصر كميات المخلفات ال
معاملات  ستعمالكما نوصي ʪ،   االممكن الاستفادة منها في  غذاء الحيواʭت ʪلمناطق المختلفة و المواسم التي تتوفر فيه

 حديثة للمخلفات الزراعية لتحسين قيمتها الغذائية و زʮدة كفاءēا الغذائية .  وتقنيات

  المراجع 
استعمال السيلاج لتحسين  .) 2013( . ، عالنفزاوي ، ع.أبو حامد و ، م.الطالب ع. و ،المريمي ، ر. والتاجوري
من مخلفات عصر الزيتون ( الفيتورة ) في تغذية اĐترات الصغيرة ". المؤتمر العلمي السادس لبحوث الثروة  الاستفادة

  .380 - 372:  سمجلة علوم الحيوان العدد الساد، الحيوانية ʪلشرق الأوسط و شمال أفريقيا
   ). استعمال سيلاج الفيتورة في تغذية اĐترات الصغيرة و Ϧثيره على النمو في 2009( ، ر. التاجوري، ص. و الطائر

 .122 -113) : 3العدد ( -) 10، اĐلد ( مجلة الجمعية  الأكاديمية المصرية لتنمية البيئةالأغنام البربرية ، 
    مصر . – الإسكندريةو تغذية الحيوان ، منشورات المكتب الجامعي الحديث ،  الأعلاف).  1997 ( ، ص.الطائر

   الليبية للأعلاف المصنعة الجاهزة و المركبة  المواصفة القياسية ). 1981 . (المركز الوطني للمواصفات و المعايير القياسية
  ليبيا. -؛ طرابلس  59للأبقار و الأغنام ، مواصفة رقم 

تقدير القيمة الغذائية للأعلاف المالئة اعتماداً على تحليلها ، نشرة إرشادية . قسم الإنتاج  ). 2014 . م. ( حرب
  .                                                                                                    الجامعة الأردنية –الحيواني 
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حصر و تقييم مصادر الأعلاف في الدول العربية دراسة  ).1982 .( ، موردةو .  ، ع عقادة و ، أ.أبورية ، ن.وحسن
             سورʮ . –). المركز العربي لدراسات المناطق الجافة و الأراضي القاحلة . دمشق ʪ17لجمهورية العربية اليمنية ( –

بجمهورية الصومال  – الدول العربية دراسة حصر و تقييم مصادر الأعلاف في).  1981 .( ، مأبو النجا ، ع. وعقادة
                         سورʮ . –). المركز العربي لدراسات المناطق الجافة و الأراضي القاحلة . دمشق 9الديمقراطية (

   ).NRC). (جداول القيمة الغذائية للمواد العلفية الخاصة Đʪترات ). 1985مركز البحوث الأمريكي. ( 

 

Study of inventory and estimation of the nutritional value of the 
available forage resources for small ruminants in the western region of 

Libya. 
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Abstract  
The study was conducted at the Agricultural Research Center by the Animal Nutrition Team of the 
Animal Production Department with the aim of inventorying the available fodder resources for small 
ruminants in the Western Region and estimating their nutritional value. Study sites and collecting fodder 
samples from all sites identified within the scope of the study. After that, the forage resources were 
divided and classified according to the type and nature of the forage. 
The results of the chemical analysis of the collected fodder samples showed that they contain varying 
nutritional value that varies according to the type of feed. Some of them were rich in protein, such as 
alfalfa turnip (Safflower) 17%, which comes at the forefront of feed in terms of its high nutritional value, 
while some of them are poor in protein. Or the nutritional value in general, such as barley straw 2.5 and 
others. 
The study also showed that there are other feed sources that have not yet entered the list of official feed 
materials, which are agricultural residues known as (non-traditional feed) due to their low nutritional 
value and high percentage of indigestible fibers in them because they contain lignin. The intrusion of this 
part of the fodder into the scope of the study is its wide availability locally and the cheapness of its price, 
especially with the scarcity and high prices of other fodders so that they are good fodder alternatives. 
Choosing this type of study, which is to inventory the available forage resources and assess their 
nutritional value at this time and with low capabilities, is a positive thing for the results we obtained from 
this study. 

Key words: nutritional value - feed materials - rough fodder. 
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قوة الهجين في وزن الجسم واستهلاك العلف لآʪء بعض سلالات 
 الدواجن المستوردة تحت الظروف الليبية 

  فتحى على عطية   حمد الشكماكفاطمة   أنور ʭجي الفوني  سالم علي بوزريده*
 كلية العلوم- قسم علم الحيوان

  جامعة بنغازي –

كلية -  قسم الانتاج الحيواني 
  جامعة بنغازي – الزراعة

كلية الآداب   -  قسم الحيوان 
  جامعة بنغازي – والعلوم

 كلية العلوم- قسم علم الحيوان
  جامعة بنغازي –

 sbozrayda@yahoo.com  
 

 الملخص 
حظيرة (الجدود والاʪء) لسلالات الهايبكو والايفيان والشيفر (بمجمعي  24جمعت البياʭت من السجلات الأسبوعية خلال فترة الرعاية من 

م 1991م إلى 1986سنة بغوط السلطان ʫورغاء) خلال نفس الفترة. حيث كانت سجلات سلالة الهايبكو من  - إنتاج الدواجن الأبقار
م 2001م إلى 1998م، سجلات سلالة الشيفر من سنة 1996م إلى 1993تحت الإدارة الهولندية، سجلات سلالة الايفيان من سنة 

هي الآʪء والأبناء هي خط  A ،B ،C ،Dتحت الإدارة الليبية. تم تقدير قوة الهجين لكل سلالة على حده بحيث اعتبرت خطوط الجدود 
. وقد تم تقدير قوة الهجين للصفات استهلاك العلف اليومي ووزن الجسم. سجلت قوة هجين C, D)) و خط إʭث (A,B(الذكور 

) والشيفر  ♂%16.5، ♀%1.3موجبة في استهلاك العلف اليومي خلال فترة النمو في خطي الإʭث الذكور لسلالتي الهايبكو  (
). كما وجدت قوة ♂% 10.9- ، ♀%15.26- لبة في سلالة الايفيان () على التوالي إلا إĔا كانت سا♂16.9%، ♀2.7%(

) على ♀%18.7- ، ♂%3.12هجين موجبة في وزن الجسم خلال فترة النمو في خط الذكور سالبة في خط الإʭث في سلالتي الهايبكو (
- ، ♂%16.7- لايفيان (). في حين كانت سالبة في خطي الذكور والإʭث في سلالة ا♀%11.4- ،  ♂%3.4التوالي، الشيفر  (

) واظهرت السلالات اختلافا في قوة الهجين في صفات مهمة اقتصادʮ يجب وضعها في الاعتبار عند اختيار السلالة الملائمة ♀23.8%

  .للظروف الليبية

  .يفرالش – الايفيان – الهايبكو – سلالات الدواجن -  وزن الجسم -  استهلاك العلف -  قوة الهجين الكلمات المفتاحية :

  المقدمة .1
تعتبر الدواجن ذات قيمة غذائية عالية خاصة دجاج اللحم الذي يلعب دورا رئيسيا في تقديم البروتين عالي الجودة للعالم. 

  13.92ألف طن سنوʮً وبلغ متوسط نصيب الفرد فى ليبيا من لحوم الدواجن  6.6استهلاك لحوم الدواجن في نمو بنحو 
) . وتتميز صناعة 2017كجم سنوʮ (محمد واخرين ،   19.45وبمتوسط  كجم  23.42كجم ووصل اقصى مدى 

). لذلك أقيمت 2010الدواجن بسرعة دورة رأس المال وتكاثرها وقصر الدورة الإنتاجية وكفاءēا الغذائية (سموال وآخرون،
كل من غوط السلطان   مشاريع استراتيجية  لإنتاج الدواجن في ليبيا لتغطية الاحتياجات من إنتاج لحوم الدواجن في

ʫورغاء الهيرة . حيث تم استيراد سلالات قياسية من الجدود لتوطين تربية الدواجن. ومن المعلوم إن هذه السلالات طورت 
تحت ظروف التربية في أورʪ وأمريكا الشمالية و ʪلرغم من إن تربيتها تكون في حظائر شبه مغلقة إلا أنه يتوقع وجود فروق  

حدثت تغيرات في الدجاج التجاري نتيجة للانتخاب الوراثي  ة  والعوامل البيئية فى أداء هذه السلالات.بسبب الإدار 
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فقد أصبح   ).Anthony)،1998القائم على الصفات  المهمة اقتصادا مثل معدل النمو وحجم الجسم والتحويل الغذائي 
 مختلف الشركات العالمية đدف الحصول على قوة الخلط بين السلالات وبين الخطوط داخل السلالة أمرا شائعا  بين

الهجين. و يعد هذا الأجراء نوعا من التكامل بين السلالات التي تتآلف من خطوط الآʪء وخطوط الأمهات المنتخبة 
) أن التزاوج بين الآʪء الأمهات في دجاج اللحم 2006وجد زروقي والسعودي (  ).Fairfull ،1997 (لصفات معينة 

لات مختلفة أعطى توليفات من الأبناء (الهجين) تمتاز ϥوزان جسم اعلي مما عليه من التوليفات الناتجة عن الآʪء من سلا
  أمهات تنتمي لنفس السلالة.

تم تطوير خطط التحسين فى صناعة الدواجن بتكوين قطعان من مجموعات مختلفة من السلالات بحيث تكون خطوط     
نة عندما تخلط مع بعضها نحصل على قوة الهجين. وقد تكون عملية الخلط بين أربعة خطوط تمتاز كل منها بصفات معي

يطلق عليها الخليط الرʪعي أو ثلاثة خطوط يطلق عليها خليط الثلاثي أو خطين يطلق عليها الخليط الثنائي (جلال كرم، 
داء في بلد المنشأ والتي تختلف فى الادارة ). وتختار السلالات القياسية لتربي بمناطق أخري وفق ما سجلته من ا2003

والبيئة وتعتبر الهجن أفضل أداء من السلالات النقية وأكثر مقاومة للظروف البيئة الصعبة حيث لوحظ ذلك في اداء 
). هذا ولم تجري دراسات لتقدير قوة الهجين على السلالات المستوردة في ليبيا Eldernawe، 2016خطوط الجدود (

ها خصوصا تحت الظروف البيئية والادارية والغذائية المختلفة لذلك ēدف هذه الدراسة إلى تقدير قوة الهجين في رغم اهميت
  بعض السلالات المستوردة تحت الظروف الليبية.

  البحثمواد وطرق  .2
  مصدر البياʭت .2.2

السلطان واĐمع الإنتاجي  غوط –جمُعت البياʭت المستخدمة في هذه الدراسة من اĐمع الإنتاجي للدواجن الأبقار 
 ͦ 32كم على خط طول   ʫ50ورغاء. حيث يقع اĐمع الأول جنوب شرق مدينة بنغازي بمسافة –للدواجن الأبقار 
- 18متر ومدي درجات الحرارة في فصل الصيف  300شرقا وارتفاع عن مستوي سطح البحر  ͦ 21شمالا خط عرض 

مليمتر في السنة.   400- 200م ومتوسط سقوط الإمطار من  ͦ 17-6 م ومدي درجات الحرارة في فصل الشتاء ͦ 33
شرقا ارتفاع عن  ͦ 15شمالا وخط عرض  ͦ 32كم على خط طول 30ويقع اĐمع الثاني شرق مدينة مصرانه بمسافة 

م ومتوسط سقوط  ͦ 17-9م وفي فصل الشتاء  ͦ 29-19متر مدي درجات الحرارة في فصل الصيف  7سطح البحر 
  مليمتر في السنة. 125رالامطا
 مساكن الأمهات .3.2

   فيمتر العنبر جدرانه من المعدن المعزول والسقف مائل  13.75متر وعرضها  108تعتبر العنابر شبه مغلقة يبلغ طولها 
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تربي الأمهات تربية ارضية على ، و عش 80بيوت đا  6اتجاهين. كل عنبر يحتوي على قسمين و كل قسم يحتوي على 
سم في الشتاء  وتحتوي العنابر على أجهزة للتبريد (رذاذ ʪلماء) ومراوح لشفط 3سم في الصيف  2لتبن عمقها فرشة من ا

  الهواء.
  الإضاءة .4.2

ساعة ثم تخفض تدرجيا ساعة في كل يوم  ساعة فى الليل وفي اليوم التالي ساعة من  24كانت الإضاءة في اليوم الاول 
في اليوم الأول  Lux 60أسبوع.  شدة الإضاءة تكون  21عات في اليوم بعمر سا 8النهار حتى تصل ساعات الإضاءة 

 5في اليوم الخامس ثم تكون  Lux 20في اليوم الرابع  Lux 30في اليوم الثالث ثم  Lux 40والثاني ثم تنخفض إلى 
Lux  40وفي فترة الإنتاج البيض تكون  20من الأسبوع الأول حتى الأسبوع Lux.  
   درجة الحرارة .5.2

تعُدل درجة الحرارة وسرعة وعدد المراوح و جهاز التبريد عن طريق لوحة كهرʪئية في غرفة بين القسمين بينما أجهزة التدفئة 
م ثم تنخفض كل يومين درجة حتى تصل إلى ° 35يتم التحكم فيها يدوي حيث تكون درجة الحرارة في اليوم الأول 

م وتكون نسبة الرطوبة في ° 222-3تكون درجة الحرارة من  21سبوع م وفي فترة الإنتاج مع بداية الأ°  27درجة 
  % مع الحرص على إن تكون الفرشة منخفضة جدا في الرطوبة. 40الحظائر اقل من 

  البياʭت .6.2
مكررة  18مكررت للجدود و  6جدود)  بحيث تكرر قياس الصفات   18اʪء + 6حظيرة ( 24تم استخدم سجلات 

ث سنوات  بمشروعين في نفس السنوات وذلك لزʮدة دقة تقدير قوة الهجين. ويبين الجدول لكل سلالة  على مدى ثلا
إلى سنة  1986) من سنة Hypeco) متوسط عدد الطيور في هذه السجلات لكل سلالة وهي سلالة الهايبكو (1(

) Shaverة الشيفر (وسلال 1996إلى سنة  1993) من سنة Avianتحت الإدارة الهولندية وسلالة الايفيان ( 1991
) وخط A – Bتحت الإدارة الليبية وكل سلالة يوجد فيها خطين خط الذكور هو ( 2001إلى سنة  1998من سنة 

  ).C – Dالإʭث هو (
) مخطط التزاوج لإنتاج خطوط الإʪء ʪلتزاوج بين خطوط الجدود موضوع الدراسة. جدير ʪلذكر أن 1يظهر الشكل رقم (

خط اʭث بحيث   Bذكور  و Aيورد من كل منها جنس واحد حيث يكون خط  C, Dو A, Bخطوط الجدود 
خط اʭث ويمثلان مع بعض خط الإʭث.  وجدير   Dخط ذكور و  Cيمثلان مع بعض خط الذكور.  في حين يكون 

ذلك نتيجة أخطاء التجنيس. وك ʪAلذكر إن الشركة صاحبة الخطوط ترسل مندوب لقتل أي أنثي تظهر مثلا في خط 
) الاعداد 1ويظهر جدول (،  C, Dللحفاظ على ملكية هذه الخطوط وأيضا ʪلنسبة للخط   Bأي ذكر في الخط 

  المستعمل في انتاج الخطوط ʪلجدود والاʪء لسلالات الهابيكو والافيان والشيفر.
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  تزاوج خطوط الجدود لإنتاج الاʪء )1الشكل (

  

  الآʪء الجدود للسلالات الثلاثة. ) متوسط عدد الطيور في سجلات1جدول (

 خط الإʭث خط الذكور 
 الجدود

 A B C D الخط
Hypeco 825 1035 1112 2558 
Avian 490 906 770 2535 
Shaver 515 1131 869 2669 

 الاʪء
 AB CD الخط

Hypeco 980 5829 
Avian 1223 5820 
Shaver 2211 6135 

وفي خط الاʭث كانت:  1.13، 1.85، 1.25نت في خط الذكور في الجدود: يلاحظ ان نسبة الاʭث للذكور كا
اي اĔا أكبر في خط الاʭث مقارنة بخط  -لسلالات الهايبكو والافيان والشيفر على التوالي  3.29، 2.30، 2.20

وهذا   التوالي.لسلالات الهايبكو والافيان والشيفر على  4.76، 4.77، 5.94الذكور إلا انه في الاʪء كانت أكبر 
  لأن الانتخاب للصفة النمو يكون اكبر فى خط الذكور لذلك يكون عدد الذكور اكبر بينما فى خط الاʭث يكون لانتاج 

  البيض فيزداد عدد الاʭث.
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  صفات استهلاك العلف 

  وجودة.عدد الطيور الم) ÷7÷ (1000×استهلاك العلف اليومي للطائر (جم) = استهلاك العلف الأسبوعي (كجم)-1
عدد الطيور في ÷ استهلاك العلف التراكمي للطائر (كجم) =الاستهلاك الأسبوعي التراكمي من العلف (كجم)  -2

 البيت.

  صفات النمو 

   % من الحظيرة.2أسبوع عن طريق اخذ عينة تمثل  22 - 1الأوزان من السجلات فترة الرعاية من عمرمتوسط تم حساب  - 1
 التحليل الإحصائي -2

  ) وفق النموذج الرʮضي التالي21إصدار ( SPSSبياʭت المتحصل عليها إحصائيا ʪستخدام برʭمج الاحصائي تم تحليل ال
=µ+  + + + 

= Ϧثير الشهر، = Ϧثير السنة،= Ϧثير العمر،= Ϧثير الحظيرة، ، = المتوسط العام للصفةµ= الصفة المدروسة، 
  = الخطأ التجريبي.Ϧثير الموقع، =

  .x 100متوسط الجدود  ÷ متوسط الجدود) –قوة الهجين = (متوسط أداء الآʪء 

 النتائج .3
ف اليومي والتراكمي ووزن الجسم من خطوط الاʭث في جميع السلالات كانت خطوط الذكور اعلى في استهلاك العل

). وكانت خطوط الذكور بسلالة الهايبكو هو الأعلى استهلاكا للعلف والأعلى وزʭ في حين كانت الايفيان 2(جدول 
  زان الجسم.الاقل في استهلاك العلف اليومي ووزن الجسم. اما خطوط الاʭث كانت متقاربة في استهلاك العلف واو 

الخطأ القياسي لاستهلاك العلف ووزن الجسم لخطوط الذكور والإʭث لأʪء سلالات ± ). المتوسط 2جدول (
  الهايبكو والايفيان الشيفر.

 الصفة
 الشيفر الايفيان الهايبكو

 خط الإʭث خط الذكور خط الإʭث خط الذكور خط الإʭث خط الذكور

  استهلاك العلف اليومي
 )للطائر(جم

91.7±1 67.9±0.95 77.1±1.08 67.2±1.0 83.1±1.1 68.5±1.1 

  استهلاك العلف التراكمي
 للطائر المسكن (كجم)

5.9±0.11 5.1±0.27 4.9±0.12 4.4 ±0.1 4.3±.10 4±0.09 

متوسط وزن الجسم (جم) 
 خلال فترة الرعاية

1851±29 1289±21 1682±30 1318±21 1760±32 1307±23 
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وجود قوة هجين موجبة في استهلاك العلف اليومي للطائر في سلالة الشيفر والهايبكو في كل من  )2يتضح من شكل (و 
خط الذكور الإʭث بينما كانت قوة الهجين سالبة في سلالة الايفيان في كل من خطي الذكور الإʭث إما قوة الهجين في 

انت سالبة بينما كانت قوة الهجين في وزن الجسم استهلاك العلف التراكمي للطائر المسكن في كل السلالات الثلاثة ك
سالبة في سلالة الايفيان في حين كانت سالبة في جميع  موجبة في خط الذكور في كل من سلالتي الهايبكو والشيفر و

  خطوط الإʭث بكل السلالات.

  
  ث.. نسبة قوة الهجين في خطوط الذكور والاʭث في الصفات المدروسة للسلالات الثلا2شكل 

  المناقشة.4

) إن قوة الهجين في استهلاك العلف التراكمي للطائر المسكن خلال فترة النمو 2) وشكل (2أظهرت نتائج الجدول (
سالبة في كل من خط الذكور وخط الإʭث في السلالات الهايبكو والايفيان والشيفر .  كما ان استهلاك العلف اليومي 

ʭث لسلالتي الشيفر للطائر في كل من خط الذكور وخط الإʭث لسلالة الايفيان موجبة في كل من خطي الذكور والإ
) حيث كانت قوة الهجين في كفاءة التحويل الغذائي موجبة في 2006والهايبكو وهذا يتفق مع نتائج رزوقي والسعودي (

   ).0.04-و 0.06-( Hyproو Lohman) وسالبة في سلالتي 0.04و IPA )0.06 2000و Fawbroسلالتي 
وجد قوة هجين سالبة في صفات استهلاك العلف.  ربما يكون  ) حيث1996وآخرون (  Bordasكما اĔا تتفق مع 

% في قوة الهجين بين البيئة الباردة والبيئة الحارة 8فرق  )Fairfull  ،1997للبيئة Ϧثير على قوة الهجين حيث وجد (
  اوج اللجهورن مع العراقي.%) على التوالي في صفة استهلاك العلف عند تز %6، 14(
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قوة الهجين بوزن الجسم خلال فترة النموكانت سالبة في كل الخطوط ماعدا خط الذكور في سلالتي الشيفر والهايبكو . هذا 
) عند التهجين بين خطين من السمان الياʪني احدهم منتخب لسرعة النمو 2004يتفق مع دراسة (عبد الغني آخرون، 

-أسابيع ( 6أسابيع،  4البيض فكانت قوة الهجين سالبة في وزن الجسم عند عمر أسبوعين،  والأخر منتخب لإنتاج
 4إلى  2أسابيع ،و 6إلى  0%) . وكذلك في الكسب اليومي معدل النمو في الفترة 4.4-% ، 5.39-% ، 3.78

 Bordas كذلك وجد  ). 2.93أسابيع موجبة (  6إلى  4أسابيع بينما كانت في الفترة من  6إلى  4أسابيع ، من 
 ElDeen Bahiaأسبوع.  بينما وجد  17أسابيع و 8) قوة هجين موجبة في وزن الجسم عند عمر 1996وآخرون( 
%  11.8% ) عند عمر أسبوعين ولكن انخفضت إلى 30.2) قوة هجين موجبة في وزن الجسم ( 1998آخرون( 

اسابيع لصنفين محليين في نيجيرʮ احادهما  8د % لوزن الجسم عن 87. 17أسابيع. وسجلت قوة هجين  6عند عمر 
) قوة 2019واخرين ( Norris). وقد سجل 2017واخرين  Jeremiah Mondayعاري العنق والاخر ʪلريش (

) قوة 2015واخرين (  Lalev% في ēجين بين ثلاث سلالات محلية بجنوب افريقيا. كما سجل  30.07هجين 
اسابيع عند ēجين خطين من سلالة البلايموث روك 8% عند عمر  4.89اسابيع،  6% عند عمر 10.73هجين 

  الابيض. 
مع  New Hampshire) وجدوا قوة هجين سالبة في وزن الجسم عند تزاوج 2008واخرون(   Shaabanالا ان

Naked Neck Plymouth  وقوة هجين موجبة عند التزاوجNaked Neck New Hampshire  معWhite 
Plymouth Rock ،) هذا يتفق مع دراسةFairfull ،1997 ;Bordas  ،1996وآخرون ;Marks 1995 

Fairfull ; ،1987وآخرون. (  
) قوة هجين سالبة في الغالب وموجبة في ēجين واحد بين ثلاث تراكيب وراثية 2015وقد سجل موسي واخرين (

Ϧثيرها على إنتاجية البيض حيث أوضح العلالي  مختلفة. ربما تعود قوة الهجين السالبة لوزن الجسم في خط الإʭث لتفادي
) تخصص خط الذكور لدجاج اللحم في ضخامة الجسم وسرعة النمو وقدرēا على التحويل الغذائي في 1988آخرون (

  حين خط الإʭث في معدل الفقس وإنتاج عدد كبير من البيض عالي الفقس. 
الهجين ʭتجة عن وجود عدد من الجينات المرغوبة فيها ) ʪن قوة 2007وخليل () 2002أشار كل من جلال كرم (

وأخرى الغير مرغوب فيها على نفس الكروموسوم وعند تزاوج ذكر مع إʭث من مجموعة مختلفة فان الجينات السائدة 
المرغوب والمرغوب فيها في كل من الفردين تسود على الجينات غير مرغوبة فيها وينتج فردا يحمل في معظم المواقع الجينات 

وفي العموم فان قوة الهجين تتأثر ʪلعوامل الوراثية التجمعية والغير تجمعية مثل السيادية والتفاعلية والتي يمكن ان  فيها.
، 2007واخرين Nathتختلف بين التهجينات سواء بين السلالات او الخطوط داخل السلالة كما اوضح ذلك (

Norris  ة والبيئة والتفاعل بين قوة الهجين والبيئة () والتفاعل بين الوراث2019واخرينKatule ،1990 وهذا .(
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يستوجب مراعاة قدرة التوافق العامة والخاصة والسلالات والخطوط النقية والمقدرة الاموية والارتباط ʪلجنس عند تكوين 
د سلالات مرʪة تحت ظروف السلالات. أضافة إلى امكانية وجود تفاعل بين الوراثة والبيئة كما هو الحال عند استيرا

مختلفة في الادارة والتغذية المناخ في مشروعى غوط السلطان وʫورغاء. ورغم ان التربية في هذين المشروعين تتم في نظام 
مغلق الا انه تفتح النوافذ خلال فصل الصيف وهذا يؤثر على درجة الحرارة داخل الحظائر كما ان كفاءة اجهزة التبريد 

زمن. توضح الدراسة ان الشركات الثلاثة تطبق تقريبا نفس الخطة فى تطبيق الانتخاب لصفات النمو بخطوط تقل بمرور ال
الذكورفى الجدود بينما يحافظ على الاʭث ʪوزان منخفضة ثم يتم التهجين بينها لاستغلال قوة الهجين فى خطوط الذكور 

لالة محلية لانتاج اللحم او حتى البيض. ويمكن حتى استغلال والاʭث فى الاʪء. وهذا يمكن الاسترشاد به فى تطوير س
خطوط الجدود المستوردة بخلطها مع خطوط محلية محسنة. وما دمنا نستورد سواء الجدود او الاʪء فعلينا ان نضع قوة 

لبيئية والغذائية الهجين فى الاعتبار عند اختيار السلالة خصوصا اĔا مهمة للصفات الاقتصادية تحت الظروف الادارية وا
  المختلفة. 
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Abstract  
 

Data collected from weekly records during rearing period for 24 Barn of parent and grand parent of 
Hypeco, Avian and Shaver breeds at Ghot Asultan and Tawarga progect. Records of Hypeco breed were 
during years 1986 to 1991 under the Dutch management. Records of Avian breed were during 1993 to 
1996 and records Shaver breed were during 1998 to 2001 under Libyan management. Hybrid vigor was 
estimated for each breed separately. We consider grand parent lines A, B, C, and D as parent and the 
offspring are AB male line and CD female line. Hybrid vigor was estimated for daily feed consumption 
and body weight during rearing period. Positive hybrid vigor was recorded for daily feed during growth 
period in female and male lines of Hypeco (1.3 % , 16.5 %) and for Shaver (2.7 %, 16.9%), respectively. 
In contrary to the estimates in Avian breed where it was negative (-15.26 %, -10.9 %). In addition, 
positive hybrid vigor was found in body weight during growing period in male line and negative in 
female line of hypeco breed (3.12 %, -18.7 %), and in Shaver (3,4 %, -11,4 %), respectively. In contrary, 
the estimates of hybrid vigor were negative in Avian breed (-16.7% , -23.8%) in male and female line. 
Breeds showed differences in hybrid vigor in economically important traits must be considered in 
selecting appropriate breed under Libyan conditions.  

Key words: Hybrid vigor-feed consumption- body weight-poultry breeds- Hybeco-
Avian-Shaver. 
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  رشكر وتقدي
 

بوافر الشكر والتقدير للباحثين والمحكمين يتقدم رئيس اĐلة وأسرة التحرير 
وʪلشكر الخاص للأستاذ سليمان الأطيرش والأستاذة عواطف الفيتوري 
والأستاذة منى دغمان ولكل من ساهم في أنجاز هذا العدد متمنين من الله 

  ا فيه خير للبلاد والعباد.العزيز القدير ان يجعله في ميزان حسناēم وأن يوفقهم لم
 
 


